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^`>	5k^`<=V;b;�!,1n&d	698;B757>C�;^`t;>%57>	Z=>	d,^`>	X�^`>	5k^�XA@�^�@¦:¦8;5k^�]I>N�AVA@CZ=Zr²p>��_>	d	8_^`>	X�^`6¬d�t;>	d
	 ��t;>,^`t;>	B
^`t;>¬576Cn ^?�*@CB7>{:�>	>,^`5Y@�57?I>	d	< �Ads@�^`<=69V��"��t;>¬no8;V;XA@C:�>	Va^�@CZ+X;< /U>	B7>	V;d	>{]I>,^?�P>	>	V�5k^`B78;d,^`8;B`@CZ

�



��� ��� � � ��� ��	 ��� �������
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2. Entry M

3. i = 1

4. i <= c

5a. call: B(a)

6. i = i + 1
7. Exit M

9. read i,j

10a. call: fi = F(i)

12. fi < fj

8. Entry B

10b. return: fi = F(i)

11a. call: fj = F(j)

11b. return: fj = F(j)

15. Exit B

5b. return: B(a)

F4 T4

T12 F12

16. Entry F

17. i>=0 && i<=9

19. halt
F17

18. return i

20. Exit F

21. Entry C

22. *x > *y

F22T22

24. Exit C

14a. call:C(&a[j],&a[i])

14b. return:C(&a[j],&a[i])13b. return:C(&a[i],&a[j])

13a. call:C(&a[i],&a[j])

T17

*x = *y
23. t = *x

*y = t

1.GlobalEntry M 

25.GlobalExit M
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2. Entry M

3. i = 1

4. i <= c

5a. call: B(a)

6. i = i + 1
7. Exit M

9. read i,j

10a. call: fi = F(i)

12. fi < fj

8. Entry B

10b. return: fi = F(i)

11a. call: fj = F(j)

11b. return: fj = F(j)

15. Exit B

5b. return: B(a)

F4 T4

T12 F12

16. Entry F

17. i>=0 && i<=9

19. halt
F17

18. return i

20. Exit F

21. Entry C

22. *x > *y

F22T22

24. Exit C

14a. call:C(&a[j],&a[i])

14b. return:C(&a[j],&a[i])13b. return:C(&a[i],&a[j])

13a. call:C(&a[i],&a[j])

T17

*x = *y
23. t = *x

*y = t

1.GlobalEntry M 

25.GlobalExit M
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ne]B^Lf N[J��e@eZ �eICM �C@efDb&Z[I�� +lJ&@eJ&Z[N[J&IV^L]!/�I��#b&]cICMcMcN[@eJ&M�� \iJ&ICM�KBI�� Z[@*@eb&M���^L]c]B^Vh*M���^LJ�� b&]c@ "
�CI��&\&]cI$�V^LZ[Z[MCo

E �/`&I M het pVq*r b&]c@ene]B^Lf $ ""c& �+>�`&N'�X` `a^LM ^LZ[Mc@ d�ICICJ8I��#b�IC]cN[fDICJ4KBI�� N[JG$ \ = & � �V^LZ'�C\&Z ^_KBICM
I��#b�@eJ&ICJ4KBN ^LZ+N[J4KBICne]B^LZ[M��a^LJ�� N[J��e@eZ �eICM.J&@eJ&Z[N[J&IV^L] I��#b&]cICMcMcN[@eJ&M�^LJ�� J&ICM�KBI�� Z[@*@eb&MCo

E �/`&I [ A�?ba MQc b&]c@ene]B^LfW$ ""'&#+�^LZ[Mc@YI��#b�IC]cN[fDICJ4KBI�� N[J�$ \ = &6/3neICJ&IC]B^_KBICM ]B^LJ��&@ef1JS\&fAd�IC]cM��
^LJ�� N[J��e@eZ �eICM�J&@eJ&Z[N[J&IV^L] I��#b&]cICMcMcN[@eJ&M���J&ICM�KBI�� Z[@*@eb&M��&^L]c]B^Vh*M�� ^LJ�� b&]c@��CI��&\&]cIH�V^LZ[Z[MCo

E �/`&Ied M L�L*p b&]c@ene]B^Lf $ ""c&@�V^LZ'�C\&Z ^_KBICMQKB`&IifD@��&N �aI��gf ICMcMcICZ jl\&J��UKBN[@eJ&M���^LJ��<N[J��e@eZ �eICM
b&]c@��CI��&\&]cI$�V^LZ[Z[MCo

E �/`&I M&p b&]c@ene]B^Lf $ ""c&�^LZ[Mc@ �V^LZ'�C\&Z ^_KBICM?I��#b�@eJ&ICJ4KBN ^LZ/N[J4KBICne]B^LZ[M���^LJ��EN[J��e@eZ �eICMD^.�eIC]�h
Mcf ^LZ[Z �C@eJ&M�KX^LJ4K +�hSR87Hi4j�/ o

E O N[Ja^LZ[ZOhN� M&plk a M A�a N[M�KB`&I M&p b&]c@ene]B^Lf I��*KBICJ��&I�� >�NOKB` K > @ \&J&]cIV^��X`a^Ld&Z[I?M�KX^_KBICfDICJ4KBM��
N[J ^LJ�� ^_j KBIC] KB`&IYf ^LN[J Z[@*@eb�o
�/`&I 7 �C@��&IY@Lj KB`&ICMcIQb&]c@ene]B^LfDM/N[M/neN �eICJ N[J	��b&b�ICJ��&N �mf>� ^LM > ICZ[Z�^LM.^��L^LN[Z ^Ld&Z[I ^_K

nlnln e pVq � E9e j F�C9e A FPe0d M4o t M E
tBC M4o/plq4r[o-V a M e H*r ?;C#o � ^Ld&Z[I vev o v ^LZ[Mc@FMc\&fDf ^L]cN ; ICM KB`&ICMcI
b&]c@ene]B^LfDMCo
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9 \&] KBICM�K�neICJ&IC]B^_KBN[@eJAb&]c@��CI��&\&]cI �C@eJ&McN[M�KBM3N[JAKB]�h*N[J&n�KB@ neICJ&IC]B^_KBI�^.KBICM�K �V^LMcI jl@e] IV^��X` J&@��&I
@Lj�KB`&I��7 O :���^LJ�� KB`&ICJ ]cICb�@e]�KBN[J&niKB`&I 1�TBRBP����85 RBP% 85 ��5 R�� RUW35S�!2/�LRUT*�%XSR�+ KB`&I b�IC]*�CICJ4KX^LneI
@Lj+J&@��&ICM jl@e]�>�`&N'�X`iKB`&I �C@eJ&M�KB]B^LN[J4K Mc@eZ �*N[J&nA^LZ[ne@e]cNOKB`&f jl@e\&J�� ^.�a@4^_K�`e^��L^ Mc@eZ[\#KBN[@eJB/�^LJ��
KB`&I��l�850�������!2/�LRUT*�%XSR�+ KB`&I?b�IC]*�CICJ4KX^LneI @Lj J&@��&ICM jl@e] >�`&N'�X` KB`&I �a@4^_K�`e^��L^ Mc@eZ[\#KBN[@eJ)N[Mk^
KBICM�K@�V^LMcI @Lj+KB`&IY7Fb&]c@ene]B^Lf%/ o�K.@LKBI.KB`a^_K >�`&ICJ ^QKBICM�K �a^_KX^ N[M neICJ&IC]B^_KBI��ijl@e] ^ J&@��&I��*> I
^LZ[Mc@ @ed#KX^LN[J ^ ba^_KB` KB]B^��eIC]cMcN[J&n KB`&IQJ&@��&ILoJ".ICJ��CI��(^LZ[Z�@LKB`&IC]�J&@��&ICM�N[J��e@eZ �eI�� N[J KB`&IYba^_KB`
^L]cI KB`&ICJ f ^L]*)LI�� ^LM=�C@&�eIC]cI�� d4h KB`&IYMB^LfDI KBICM�K��a^_KX^#o

vev =
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9 \&].I��#b�IC]cN[fDICJ4KX^LZ+]cICMc\&ZOKBM�^L]cIYneN �eICJ N[J�� ^Ld&Z[I vev o v o Oa@e]�IV^��X` b&]c@ene]B^Lf��a� ^Ld&Z[I vev o v
Z[N[M�KBM�KB`&I �L^LZ[\&ICM @Lj#KB`&I�jl@eZ[Z[@m>�N[J&n ba^L]B^LfDIUKBIC]cM � R913 8�6�'2_W�+ KB`&I�McN ; I�@Lj#KB`&I�N[J4KBIC] �L^LZSMc@eZ[\#KBN[@eJ&M!/
�B5���� R!2/��5=+ KBN[fDIC@e\#K3jl@e] Mc@eZ �*N[J&nQ^Yba^_KB`(�C@eJ&M�KB]B^LN[J4K0/0��$2VPSR! �+ KB`&I�JS\&fAd�IC]�@Lj(J&@��&ICM�@Lj�KB`&I
�C@e]c]cICMcb�@eJ��&N[J&n(�7 O :$/0��� �LRUT*�%XSR + KB`&IQ^��eIC]B^LneIYKBN[fDI N[J McI��C@eJ��&M�Mcb�ICJ4K.@eJ ^ J&@��&I&/0��� �AZ
+ KB`&I.f ^	�#N[fA\&f,KBN[fDI�N[J McI��C@eJ��&M Mcb�ICJ4K @eJ ^QJ&@��&I&/0���;245 ����+ KB`&I�KB@LKX^LZ&KBN[fDI/N[JDMcI��C@eJ��&M KB@
neICJ&IC]B^_KBI KBICM�K �V^LMcICM jl@e]�^LZ[Z�KB`&IAJ&@��&ICM!/0��� TBRBP����85 RBP�7��J2/�LRUT*�%XSR + KB`&IAb&]cI��&N'�UKBI�� M�KX^_KBICfDICJ4K
�C@&�eIC]B^LneI&/0�e^LJ���� �850������7��J2/�LRUT*�%XSR>+ KB`&I ^��UKB\a^LZ4M�KX^_KBICfDICJ4K �C@&�eIC]B^LneI&/ o�K.@LKBI KB`a^_K�KB`&I �L^LZ[\&I
@Lj ba^L]B^LfDIUKBIC] � ��� R8��� W4X�79�[R��LR8���*\&McI�� N[J KB`&ICMcIQI��#b�IC]cN[fDICJ4KBM��aN[M/@eJ&IYd4h �&IUj�^L\&ZOKVo
Oa@e]�fD@e]cI��&IUKX^LN[Z[I��DN[J#jl@e]cf ^_KBN[@eJ?@eJi@e\&]�I��#b�IC]cN[fDICJ4KX^LZ�]cICMc\&ZOKBM��*]cIUjlIC]�KB@ ��b&b�ICJ��&N �@� o
� @%�&IUKBIC]cfDN[J&IY>�`&IUKB`&IC].KB`&I \&McIA@LjP�aZOKBIC]cN[J&nG�&\&]cN[J&nDKB`&IQMcICZ[I��UKBN[@eJ @Lj ba^_KB`&M�N[J���Z[ne@ "

]cNOKB`&f M#o v +�^LMYN[J��&N'�V^_KBI�� N[J ��Z[ne@e]cNOKB`&f M#o v / @e]H�&\&]cN[J&n KB`&I ba^_KB`:�C@eJ&M�KB]B^LN[J4KQMc@eZ �*N[J&n N[J
��Z[ne@e]cNOKB`&f w#o = �*N[M/^��UKB\a^LZ[ZOh I��(I��UKBN �eI��#> IY^LZ[Mc@ �V^L]c]cN[I��i@e\#K KB`&I MB^LfDI I��#b�IC]cN[fDICJ4KBM >�`&IC]cI
Mc\��X`	�aZOKBIC]cN[J&n?@eb�IC]B^_KBN[@eJ&M > IC]cI$�&IV^��UKBN �L^_KBI���o9�/`&ICMcIQI��#b�IC]cN[fDICJ4KX^LZ�]cICMc\&ZOKBM/>�N[Z[Z(d�IkneN �eICJ
N[J� *I��UKBN[@eJ&M vev o v 1 ^LJ�� vev o vev o

././0�� ��� 7�y,365	7! 
�#�eICJi>�NOKB`DKB`&I��C@efDb&Z[I��DM*�CN[ICJ4KBN �3��b&]c@ene]B^LfDM���[ A j[_ A F�� M het pVq*r � [ A�?ba MQc �4d M L�L*p ^LJ�� M&p �
KB`&I KBN[fDI b�IC]�jl@e]cf ^LJ��CI N[J��&N'�V^_KBICM KB`a^_K @e\&]3fDIUKB`&@��AN[M3b&]B^��UKBN'�V^LZ oI K N[M#�&N +G�C\&ZOK KB@kb&]c@&�*N'�&I
^ KBN[fDI$�C@efDb&Z[I��#NOK h ^LJa^LZOh*McN[M�^LM.KB`&IAneICJ&IC]B^LZ b&]c@ed&Z[ICf @Lj Mc@eZ �*N[J&ni^ McIUK @Lj �C@eJ&M�KB]B^LN[J4KBM�N[M
K�6>" `a^L]*��o �P+G�CN[ICJ��Uh Mc`&@e\&Z'� KB`&IC]cIUjl@e]cIDd�IDfDIV^LMc\&]cI��8@eJ8Mcb�I��CN �3�G�CZ ^LMcMcICM @Lj b&]c@ed&Z[ICfDMCo
( @e]cIC@&�eIC]�� �X`&@*@eMcN[J&n ^ 6�ne@*@�� )Dba^_KB` ]cIV^��X`&N[J&n ^)J&@��&I��3>�`&IC]cIi@eJ&I YS\&N'�!)SZOh8neIUKBM?^ KBICM�K
�V^LMcI�� N[M.^LJ&@LKB`&IC].b&]c@ed&Z[ICf oJ J��&ICI�� �(^_K�^(�&I��CN[McN[@eJ J&@��&I��a>�`&IC]cI NOKBM/K > @ Mc\����CICMcMc@e]cM `a^��eI
KB`&IYMB^LfDIYb&]cN[@e]cNOK h KB@ d�IH�X`&@eMcICJ.�&\&]cN[J&n?KB`&IQba^_KB`��C@eJ&M�KB]c\��UKBN[@eJ �&KB`&IH�X`&@eN'�CIQ@Lj KB`&IYJ&I��*K
Mc\����CICMcMc@e]�`a^LM ^Ane]cIV^_K N[J �a\&ICJ��CI @eJiKB`&I�KBN[fDI��C@efDb&Z[I��#NOK heoP� ^�)SN[J&n KB`&I�[ A j[_ A FAb&]c@ene]B^Lf
^LMY^LJ I��&^LfDb&Z[I���NOKBM ]cICZ ^_KBI�� ]cICMc\&ZOKBMk]cICb�@e]�KBI�� N[J � ^Ld&Z[I vev o v �C@e]c]cICMcb�@eJ�� KB@iKB`&I��&IUj�^L\&ZOK
d�IC`a^��*N[@e] @Lj.@e\&]QKBICM�K(�a^_KX^ neICJ&IC]B^_KB@e]Co:".@m> I8�eIC]���>�`&ICJ > I �X`a^LJ&neI KB`&I d&]B^LJ��X`<KX^�)LICJ
d4h �&IUj�^L\&ZOK?^_K ^)J&@��&I�� KB`&IiKBN[fDIDJ&ICI��&I�� KB@ �C@&�eIC]D^LZ[Z�KB`&IiJ&@��&ICM?N[MA@eJ&ZOh \#o ^ McI��C@eJ��&M#"
�/`&I Mcb�ICI��J" \&b)`&IC]cIQN[M�KB`S\&M ^L]c@e\&J�� \ew#o�$*o K.@LKBIYKB`a^_K�@e\&].N[fDb&Z[ICfDICJ4KX^_KBN[@eJ ^LZ[Z[@m>�M�\&M.KB@
@ed&McIC] �eIk^LZ[Z ba^_KB`&M ]cIV^��X`&N[J&nA^QJ&@��&I>�&\&]cN[J&nQKB`&I�ba^_KB` �C@eJ&M�KB]c\��UKBN[@eJ �&^LM�> ICZ[Z(^LM�KB@ Mcb�I��CNOj h
^_K�Mcb�I��CN �3�YJ&@��&I��&KB`&IYM�KB]B^_KBICnLhijl@e] KB`&IYba^_KB` neICJ&IC]B^_KBN[@eJ�o

././0&% ' z�( 3*xP;6v/3 ;/5�~b7�z : {*),3*u 365 36? ?
Oa@e]Qb&]c@ene]B^LfDMY>�NOKB`&@e\#K �&IV^�� �C@��&I�� KB`&I 7/9������.:�� M�h*M�KBICf N[MA^Ld&Z[I KB@ ^��X`&N[I8�eI v 11�+
�C@&�eIC]B^LneI�@eJ ^LZ[Z&KB`&I�I��#b�IC]cN[fDICJ4KBI��ib&]c@ene]B^LfDM��SI8�eICJiKB`&I>�C@efDb&Z[I��DM*�CN[ICJ4KBN �3��@eJ&ICMCo�9 Ji^LZ[Z
@e\&] I��#b�IC]cN[fDICJ4KBM��#KB`&IY^��UKB\a^LZ �C@&�eIC]B^LneIYN[M/^LZ[Mc@AKB`&I b&]cI��&N'�UKBI��,�C@&�eIC]B^LneILo �/`&N[M N[Z[Z[\&M�KB]B^_KBICM
KB`a^_K/KB`&I$�C@efDb&Z[IUKBICJ&ICMcM�N[McMc\&IQ]B^LN[McI�� N[J KB`&IYb&]cI8�*N[@e\&M��X`a^Lb#KBIC].N[M��&N[J b&]B^��UKBN'�CI��aJ&@LK.]cIV^LZ[ZOh
b&]c@ed&Z[ICf ^_KBN'�Lo��/`&I�_-` p F HaM C?I��&^LfDb&Z[I.N[Z[Z[\&M�KB]B^_KBICM3KB`a^_K KB`&I��C@eJ&M�KB]B^LN[J4K Mc@eZ �eIC] N[M�^LZ[Mc@A^Ld&Z[I
KB@%�aJ���J&@eJ f ^_KB`&ICf ^_KBN'�V^LZ/Mc@eZ[\#KBN[@eJ&M +l`&IC]cI NOK jl@e\&J�� KB`&I��L^LZ[\&I Z-, h�. i i0/�/-.1.1.32L7+h�4 jl@e]
KB`&I KBICM�K0/ o �/`&IG�C@&�eIC]B^LneI @Lj KB`&I M&plk a M A�a I��&^LfDb&Z[I N[MQ@eJ&ZOh M = + d�I��V^L\&McI = J&@��&ICM ^L]cI
\&J&]cIV^��X`a^Ld&Z[I65&KB`&IUh `a^��eIQd�ICICJ��&IUKBI��UKBI�� d4hiKB`&IYM�h*M�KBICf o
�/`&Ik^��X`&N[I8�eI�� �C@&�eIC]B^LneIf�c\&M�KBN �aICM @e\&] ^Lb&b&]c@4^��X`iKB@ \&McIk^LJiN[fDb&Z[ICfDICJ4KX^_KBN[@eJ Z ^LJ&ne\a^LneI

+�`e^��L^�/ �&N7�(IC]cICJ4K3jl]c@ef KB`&I Z ^LJ&ne\a^LneI�@Lj KB`&I KBICM�KBI�� b&]c@ene]B^LfDM@+ 7 / o-�/`&N[M3neICJ&IC]cN'�/^Lb&b&]c@4^��X`
vev \



�e��� ��������� ������	��3�

^LZ[Z[@m>�M \&M/KB@ \&McIkKB`&IQ7/9������.:�� M�h*M�KBICfgjl@e] KBICM�KBN[J&n b&]c@ene]B^LfDM N[J @LKB`&IC]/b&]c@ene]B^LfDfDN[J&n
Z ^LJ&ne\a^LneICMCo

././0�� � x]z*7 3�~���x>36?
9 \&]YN[J4KBIC]cb&]c@��CI��&\&]B^LZJ�C@eJ4KB]c@eZ �&ICb�ICJ��&ICJ��CI ^LJa^LZOh*McN[M�� ^LM$�&ICM*�C]cN[d�I��<N[J�$ ^ 5-& � ICJa^Ld&Z[ICMQKB`&I
M�h*M�KBICf KB@.`a^LJ��&Z[I�b&]c@��CI��&\&]cICM >�NOKB` ne]cIV^_KBIC] b&]cI��CN[McN[@eJQKB`a^LJQKB`&IJ�CZ ^LMcMcN'�V^LZSN[J4KB]B^Lb&]c@��CI��&\&]B^LZ
^LJa^LZOh*McN[MCoJ J KB`&Ikt U E�F I��&^LfDb&Z[I��&KB`&I�������5+M�KX^_KBICfDICJ4K�N[J ^ J&ICM�KBI��)b&]c@��CI��&\&]cIQN[M�`a^LJ��&Z[I��
>�NOKB`&@e\#K.^LJ4h b&]c@ed&Z[ICf o
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Oa@e])Mc@efDI b&]c@ene]B^LfDM��QKB`&I �&IUj�^L\&ZOK.�L^LZ[\&I @LjDKB`&I ba^L]B^LfDIUKBIC]cM +lICb&McN[Z[@eJ ^LJ�� KBN[fDIC@e\#K0/
`a^LMAKB@ d�I ^��a^Lb#KBI�� KB@ ^��X`&N[I8�eI,�C@efDb&Z[IUKBICJ&ICMcMCo �/`&I ICb&McN[Z[@eJ �L^LZ[\&Iif ^Vh<N[J �a\&ICJ��CI J&@LK
@eJ&ZOhFKB`&I �C@&�eIC]B^LneI�� d&\#K ^LZ[Mc@ KB`&I I��#I��C\#KBN[@eJ�KBN[fDI���^LM N[Z[Z[\&M�KB]B^_KBI�� N[JiO N[ne\&]cI vev o v @eJ
KB`&I q S HJI EDE r�K�pALNM F r I��&^LfDb&Z[ILo  �NOKB` Mcf ^LZ[Z�ICb&McN[Z[@eJ �L^LZ[\&ICM���@e\&] N[fDb&Z[ICfDICJ4KX^_KBN[@eJF@Lj
� pVq a Q EDC j*r�p E q >�NOKB` KB`&I$�&IUj�^L\&ZOKH� ��� R8��� W4X�79�[R��LR8�@+ �X`&@*@eMcN[J&n KB`&IYfDN'���&Z[Ikb�@eN[J4K0/ `a^LM.fD@e]cI
�X`a^LJ��CIDKB@	�aJ��<^ �a@4^_K�`e^��L^ Mc@eZ[\#KBN[@eJ�o* �NOKB` Z ^L]cneIC]kICb&McN[Z[@eJ �L^LZ[\&ICM���KB`&IDM�h*M�KBICf �C@e\&Z'�
neICJ&IC]B^_KBI f ^LJ4h N[J4KBIC] �L^LZ�Mc@eZ[\#KBN[@eJ&MYd�IUjl@e]cI � pVq a Q EDC j*r�p E q �aJ��&M?^ �a@4^_K�`e^��L^ Mc@eZ[\#KBN[@eJ �
N[J��C]cIV^LMcN[J&n KB`S\&MAKB`&I I��#I��C\#KBN[@eJ KBN[fDI��3@e] ]cI��&\��CN[J&n KB`&I%�C@&�eIC]B^LneILo ( @e]cIiMc@eb&`&N[M�KBN'�V^_KBI��
N[fDb&Z[ICfDICJ4KX^_KBN[@eJi@Lj � pVq a Q EDC j*r�p E q �C@e\&Z'� d�I$�&ICMcN[neJ&I�� � d&\#K.KB`&N[M�N[M�J&@LK�^G�CICJ4KB]B^LZ�b�@eN[J4K
neN �eICJ KB`&IYI,+G�CN[ICJ��Uh @Lj KB`&IH�C@eJ&M�KB]B^LN[J4K�Mc@eZ �eIC]/jl@e]/Mcf ^LZ[Z�ICb&McN[Z[@eJ%�L^LZ[\&ICMCo
�/`&I M&p b&]c@ene]B^Lf��(N[J��e@eZ �*N[J&n ^ hSR87Hi4j-�C@eJ&M�KX^LJ4K���N[Z[Z[\&M�KB]B^_KBICM�KB`&I J&I��CICMcMcNOK h)KB@ �X`&@*@eMcI

KB`&I.ICb&McN[Z[@eJ(�L^LZ[\&I.^����C@e]*�&N[J&nYKB@QKB`&I��C@eJ&M�KX^LJ4KBM \&McI��iN[J KB`&I.b&]c@ene]B^Lf o>�/`&I>�&IUj�^L\&ZOK hSR87+h��
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d4hiKB`&IYM�h*M�KBICf�� d�I��V^L\&McI/h� plk���� d�I��C@efDICM6h� k�
�� �&jl@e]/N[J&M�KX^LJ��CILo
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b&]��ene]B^Lf(�-+.�)�*�B` b&]����CI��&\&]cI �V^LZ[Z��!//^L]cIQ]cICb&]cI�cI���BI�� d4h)^
�&�����BIC]cb&]����CI��&\&]B^LZI������B]��eZ + �/�
ne]B^Lb&` + �0 O21$/ oa�/`&I��BI�������&n(�C]��*�BIC]�� ^,+lba^%�B`,��&�eIC]B^LneI��$���X^%�BICfDI������&�eIC]B^LneI���^
��� d&]B^
���X`
��&�eIC]B^LneI&/ ^L]cI��B`&I�,�&I,�3�&I������ �BIC]cf(�,�Lj#�B`&I �0 O21?o34 \&]/b&\&]cb����cI�� ^
�5�B`S\��,���?neI�&IC]B^%�BI
�BI��� �a^%�X^(�B`a^%���)�[Z[Z �V^L\��cI6�B`&IAb&]��ene]B^Lf7��� �B]B^��eIC]��cI ^ �cb�I��� �aI��)ba^%�B` �8�����&I��8�e]�d&]B^
���X`
�Lj2�B`&IH�0 O21?o
O3�e]Dba^%�B` ��&�eIC]B^LneI��,�B`&I&�cIV^L]*�X` j��e]9�BI���%�a^%�X^'���D]cI��&\��CI��:���;�B`&I&���eZ �-���&n'�Ljkba^%�B`

��������B]B^
�������Co6<*\��X` ^ ����= �-���&n�����da^
�cI��>��� ������������BI���Uh&�BI��X`���� YS\&I��� ^
�[f(���&n ^%� ]cI��&\�����&n
�B`&IH���ef ^
�����5�Lj2�B`&I �L^L]�� ^Ld�=[I�CoP� f ^
�����e]��[n����a^
=��*� h9�Lj?�e\&]�fDI��B`����@���5�B`S\��.^(��������B]B^
�����
����= �eIC] �&IV^
=����&n	�)�*�B` + �4^%���������BICneIC]3^
���Ad��-��=[IV^
�H�L^L]�� ^Ld�=[I���%�B`&IC]cICd4h6�c\��*�X^Ld�=[I�j��e]2�BI�����a^%�X^
neI�&IC]B^%��������o%A���=[\��&I��;���'�B`a^%�!����= �eIC]6���Q^��&I��B�����BIC] �L^
=C=��en��'�Ajl]B^LfDI����e]*) ^Ld�=[ID�����&IV^
=
�)�*�B`D�����BIC] �L^
= ��������B]B^
�������C��������= �-���&n������BICneIC]��ed��-��=[IV^
� ^
��� + �4^%���L^L]�� ^Ld�=[I���e^
�E� I=�=a^
�E�B`&I
=��en��'�V^
=2�eb�IC]B^%���e]���FA�HG3�2IKJ ^
���;�HI/L o 0������cIC] �L^%�������>�Lj + �4^%������=[\��������������Y^
=���� ^,�CI���B]B^
=
b��������6���8d&\���='�����&n ^NM ������cIC] �L^%��� �eI!) ����= �eIC]��?��`&IC]cI��*�����3=*�BIC]����&n)^
=[n��e]��*�B`&f(�kI���c\&]cIN���
�
=��������&nk^
�4h + �4^%�C����=[\����������Co>�2�Y]cIV^��X`9�c\��X` ^
�[f��%� I�\��cI��9�B`&I,�a^%�B\&]B^
=������BIC] �L^
=&I�_-�BI��������� �
�c\��X` ^
��^
=���� b&]��eb����cI��O��� $ `
P & o6(��e]cI�&�eIC]��(^
��^
� I�_-�BI���������&�LjE���efDIQ]cI�c\�=*���	���%$ `
Pc& �3� I
b&]��eb����cI�� jl\&]��B`&IC])�B`&I�e]cI����'�V^
=Q�'�&IV^
�)�����e]*�&IC],��� d&\���='� ^
�������BIC] �L^
=Q=��[d&]B^L]�hiI���c\&]����&n(�B`&I
������cIC] �L^%�������;�Lj + �4^%�6����=[\����������Co O3�e]YI�_&^LfDb�=[I��?���>�B`&I �V^
�cI(��`&IC]cI ����=OhR�B`&ID]��e\��������&n
f(���&I�� O/F�J���� \��cI��'�c\��X`8^
����� `e^��L^ �H� I9�c`��/� I��'�����BIC] �L^
=#" I�_-�BI���������)j��e]cfA\�= ^
����^
��� I=�=
^
� ��������*���������9�B`a^%�ifA\���� d�I&�B^%�����D�aI��Fj��e] �c\��X` ������cIC] �L^%��������o�S���c`��e\�='� d�IO���
���'�CI��
`��/� I8�eIC]��B`a^%�����)b&]B^������'�CI��Q�*���������efDI����[fDI� ��� +G�C\�=*�����N�ed��X^
��� ^ ���
�X^
= ������cIC] �L^%�������R�Lj
+ �4^%�)����=[\����������@�&\&I����D�B`&Ikj���=�=��/�)���&nA]cIV^
������� �
E �/`&IY]��e\��������&n9�Lj + �4^%�����&n " b��������5�eb�IC]B^%��������� f ^Vh d�I����&I�_&^����Vo

vKT*v



��� � ��� 	
�4�����-� � 	 � 	�� � �r� � � �������
	

E <-�����CI!�B`&I b&]��eb�IC]����[I�	�Lj ]cIV^
=#�eb�IC]B^%���������.^L]cI6���
��b&]cI�cIC] �eI�� j��e])�B`&I�[]=��e]c]cI�cb����������&n
+ �4^%�����&n " b��������Q�eb�IC]B^%�����������K� I�f ^Vhkd�I �����V^Lba^Ld�=[IE����b&]cI����'���#�B`&I �L^L]�� ^%���������Lj + �4^%�����&n "
b�������� �eb�IC]B^%�����������S^
� ��=�=������B]B^%�BI��D���@O?�[n�&]cI v P#o ���ej��e]C�B`&I��V^
='����= ^%�������D�Lj8�B`&I�[]������BIC] �L^
=
I�_-�BI�����������	��� ^
�,��� b&]cI�cIC] �eIA^
=�= + �4^%�)����=������������Co
O3�e]	���X^%�BICfDI��� ��&�eIC]B^LneI��Q�����*�X^Ld�=[IQba^%�B`�� ]cIV^��X`����&n �B`&I �cb�I��� �aI��R�����&IA^L]cI �#h-�a^Lf(�#"

�V^
=�=Oh,��������B]������BI���o �/`&ID�cIV^L]*�X`>����n���'�&I�� d4h&�B`&I �����BIC]cb&]����CI����&]B^
=#������B]���= �&ICb�I���&I���CI
ne]B^Lb&` �*^
�C� I=�=�^
��b&]����&I�� d4h(��&]�IX" d��3_G������������BI���Uh �3=*�BIC]Co� �`&I� �����X` ^Qba^%�B`(��� j������� �
��&]�^
=[n��e]��*�B`&f j��e]/ba^%�B`���&�eIC]B^LneI!���5�B`&I�)^Lb&b�=��[I���o9� �#h-�a^Lf(�'�Y^Lb&b&]��4^��X`@���(���X^%�BICfDI���
��&�eIC]B^LneI�� ^
�D^
=���� b&]��eb����cI�� ��d4h ��efAd��������&n ]B^
�����ef �BI���(�a^%�X^)neI�&IC]B^%������� ��b&]��ene]B^Lf
I�_#I������������ ^
���@��&] ba^%�B` ��&�eIC]B^LneIkfDI��B`����*) d�����`a^
�5���
� heI���d�ICI�@�[fDb�=[ICfDI���BI���oP���
�[fDb�=[ICfDI���X^%�������Dj��e]5�B`���� �#h-�a^Lf(�'�Y^Lb&b&]��4^��X`��c`����='� d�I������eI�����[n4^%�BI��@��� j������&]cI����e]*) o

K	�
�BI�^Ln4^
���D�B`a^%����&]�^
=[n��e]��*�B`&f(�E�LjH�BI���L�a^%�X^YneI�&IC]B^%������� j��e]�d��
�B`(���X^%�BICfDI���L��&�eIC] "
^LneI�^
��� ba^%�B`-��&�eIC]B^LneI��4^L]cI ������efDb�=[I��BILo �/`����?��� ���&I ���)�B`&I������&I���'�a^Ld���=��*� h��Lj��&I��BIC]cf(���J"
���&n6��`&I��B`&IC]�^ �����&IG+��e]/^ ba^%�B`B/���� I�_#I������X^Ld�=[I���� �B`&IkneI�&IC]B^
= �V^
�cILof����^ ������cI1Y��&I���CI��
��&] ^
=[n��e]��*�B`&f(��f ^Vh�=��-�eb����@�3���O�BI��� �a^%�X^Dj��e]>�CIC]��X^
���)b&]��ene]B^Lf I=[ICfDI�������LjC�B`&I6�BI���
b&]��ene]B^Lf o
 8I!�B`&I�)b&]cI�cI���BI��R��&]�0,4������	1�� ��h-���BICf���^ v \ � P�P�Pe`e^��L^(=����&I�	���Lj.�A� ^L]cI��8�[fDb�=[IX"

fDI�������&n9��&]/fDI��B`���� �&j��e]5�BI���>�a^%�X^?neI�&IC]B^%���������LjC0Hb&]��ene]B^Lf(�Co���^L]��������I�_#b�IC]��[fDI�������
�����=��������&n���efDb�=[I�_ b&]��ene]B^Lf(�$+����N�BIC]cf(�)�LjE������=����&IV^L] I�_#b&]cI�����������!/,�X^�)LI� jl]��ef��B`&I����J"
fDIC]��'�V^
=���efDb��������&n d��-�N)G$ `#`'& �3`a^��eIid�ICI�<]cICb��e]��BI���o��/`&I�cI I�_#b�IC]��[fDI�����6�c`��/� I�� �B`&I
��&�eIC]B^LneI��Lj#��&]5��h-���BICf��a^
�5� I=�=�^
�5�*���L�eIC]��B^%����=��*� h ^
��� + I�_��[d���=��*� hD�������7�(IC]cI��� �= ^
���cI�,�Lj
b&]��ed�=[ICf(� +������BICneIC] ^
�����%�e] + �4^%�$�L^L]�� ^Ld�=[I�#53^L]c]B^Vh-���3b&]����CI����&]cI���3ba^%�B` ��&�eIC]B^LneI��E���X^%�BIX"
fDI��� ��&�eIC]B^LneI&/ o]�/`&IUh.�&ICf(�������B]B^%�BI6�B`&I jlIV^
���[d���=��*� hN�LjC�B`&IAfDI��B`���� ���*����I,+G��[I���Uh ^
���
�*���/b��
�BI����� ^
=����D`a^
����=[I ��efDb�=[I�_ b&]��ene]B^Lf(�Co
4��&]=��������B]B^
�����	����= �eIC]�����='� d�IH��efAd����&I��@�)�*�B` I�_����������&nD^Lb&b&]��4^��X`&I��da^
�cI��&�����#hA"

�a^Lf(�'�DfDI��B`�������+lILo n&oG$ \ T � `��-&6/0� I�cb�I��� ^
=�=Oh>��`&I� �cIV^L]*�X`����&n ^&�BI���(�a^%�X^)I�_#IC]*��������&n ^
�cb�I��� �aI������X^%�BICfDI���	�Lj2�B`&IYb&]��ene]B^Lf o

. s 0#s ����u ��x>3�� z6x>=

f I=��/� �"!cI����efDI>����!cI�������������j��!�j�������!cI	���!*)#!cI=$�%�BI��(��� ���!J����!�!cI���/fDI��B`�����o�K	�
�BI	�B`%�%�
b��������[d�=[I I�_-�BI�����������ij��!����!@0,4������	1�����h-���BICf � I�!cI&�
=�!cI'���#h �����*�������cI������ n!cI'�%�BI�!
�&I��(�
��=8���&<*I���������� v P#o vev o
E �/`&I(�&I8�eI=��eb&fDI���!�LjJ���7�(I�!cI��������!��%�BICn��[I� j��!��B`&I � pVq a Q EDC j*r�p E q j�������������� �Q�����X`)�
�
�������&n CDE�FNA�C LNM A U F H ��� ICb�����=����N�����BI�! �"�
=Q����=����������������c`����='� d�I������eI�����[n*�%�BI���o

E � _-�BI���������:�Lj��B`&I���������'�&I�!cI�� ���&d��cI����Lj�0>�������X`+�
�Db��������BI�!��������9�&I��CI�����"!�h ���>�B`&I
�BI�������&n �Lj3f(�!cI,!cI'�
=��������'�kb�!��en!��Lf(�Co,4��&IQb��������[d���=��*� h f-�Vh d�I����DI�_-�BI���&�B`&IQb%�"!����$�
=
���!*);���<b��������BI�!�� ���!$ T `'& o f I���'�&Iib��������BI�!���� f(�!cI#!cI�cI'�"!*�X` �c`����='�<d�I j��������cI�� ���
�&I'�
=����&n5�)�*�B`H�#h-�%�Lf(�'���%�%�(�5����!���������!cI�@+ln!��Lb&`����K��!cICI����
�
�
 / oP(.�
�4hkb�!��ed�=[ICf(�/!cICf-�
���
���8d�I�����= �eI�� �5�����X`+�
�9�B`&I.�"�����ef-�%���'�%�&I��BI�!cf(���%�%������� �Lj��c`%�Lb�I j��!G�#h-�%�Lf(�'�,�%�%�(�
����!���������!cI�	��`&I�@�B`&IUh0�"!cI1���cI��2�
�)���&b����Vo

E �/`&Ikb��������[d���=��*� hD�Lj I�!�!��!L�&I��BI������������)��=�=3�
=����Ad�I ��������'�&I�!cI�� �&d4h4���������&n �&I���) �������5�Lj
���������!��
��������f(���&I=����&nAI�!�!��! ��������*���������,�����X`2�
�)��� $ `Lw & o

vKT�T



��� � �w� � �r� � � �������
	

E�� �%�(� + �/�"�BI�������&n.�
���;�*���H��!��*�BI�!��$� �'�
�<d�I(������!cb��!��%�BI��>���'���!����!*) d4h>�����cb���!����&n
�'�&I'�
� j�!��ef $ T M & ����`&I�!cI/b%�%�B`�����&�eI�!����&nH�%�%�(� + �/� �&ICb�I���&I���CI���"!cI �%!���� ���������!������BI�� �
�
���N�B`&I�0���cI�� d4hN���!�b%�%�B`,��&�eI�!��LneIQfDI��B`����N��� neI�&I�!��%�BI��BI���>�%�%�(�#o
K	�
���'�CI �B`%�%�E���!�B`����2�B`&I�������
� I j��������?���!��%���BI���������6���	�B`&I neI�&I�!��%������� �Lj��BI�����%�%�(�.j��!

�[fDb�I�!��%��� �eI?b�!��en!��Lf(�Co �/`&I�!cIUj��!cI����
=�=C�Lj,���!$�����*���������������!���'�BI�������&n��#�BI�������&n���!��*�BI�!��$� �
�
��� �BI���G�%�%�(� neI�&I�!��%������� ��� ��&�eI�!9���efDI ��!��*�BI�!��$� �E� I�!cI�=��[f(�*�BI��'��� +.��!������*�������%�
=6/��[f "
b�I�!��%��� �eIYb%�"!������[nef o�"	�/� I8�eI�!��8���efDI��
�B`&I�!�b�!��en!��LfDf(���&nAb%�"!������[nef(�H+��ed��cI����D"A�!��[I���BI�� �
�&I��=$�"!��%��� �eI�� j��������������%�
= ��
�
�
(/YI�_������D���8b%�"!��
=�=[I= o������;�BI�������&nR���'�B`&I%������BI�_-�9�Lj/I'���X`
b%�"!������[nef��c`����='� d�I �(�cb�I��� �3�!���&d��cI��������&�*���)�/�)� � d�I��'�"���cI6�Lj������&I�!�=Oh-���&nG���7�(I�!cI���CI�
�Lf(���&n��B`&ICf o9�#�eI� ������� I.b�!cI�cI��� d�I=��/� ���efDI)=�����) �C�Lj8���!C���!*) �
���9��!������*�������%�
= �BI���D"
���&n �)�*�B`@�ed��cI����D"A�!��[I���BI�� b%�"!������[nef +lf(�!cI��cb�I��� �3�'�
=�=Oh:20�������85�7*2��0���
	35���(5��! 85���	4X�/0����`��'�X`
d�I���efDI��f(�!cI,�
��� f(�!cI1���cI��&��� b�!��������'�CI��3�����X`2�
� `���"� �$0�C�C �aI�� �Lo
� I�������&n��)�*�B`6�ed��cI����D"A�!��[I���BI��Ab�!��en!��Lf(�+j ���CI�E�&I�� ������CICb����E�����X` �
� b���=Oh*f(�!cb&`����cf��

���&`&I�!��*�(�
���CI �
���DI���'�Lb�����=$�%������� ����`��'�X`G�'�
�Db�!cI�cI�����&I���) ���������Lj(I�!�!��!����
���(��� +G����=*���[I�
$ �-&,�B`%�%�G���'���
� I�_������(��� ��!������*�������%�
= �BI�������&n&o��/`���� fDI'�
���D�B`%�%�(�&I�� ��!��*�BI�!��$�R�c`����='�
d�I$�&I�!�� �eI��O��� `&I=[b��&I���'�&I!��`&I�&� IA`%���eI-�����&I I����&ne`&�BI�������&n&o�"	�/� I8�eI�!��8��!������*�������%�
=
fDI��B`��������'�
� ������=�= d�I ���%�Lb��BI�� ��� � �CI�!��(�
��� I�_-�BI���Dj��!D�ed��cI����D"A�!��[I���BI�� �BI�������&n&o O3�!
I�_��LfDb�=[I����
� !cICb��!��BI�� ���i$ �-& � �R�BI��X`���� Y��&I j��!D�BI�������&n)�
=�=5������!��c"9�=$�
��� �%�%�(� + �/�)�9� �
�
�&I8�eI=��eb�I�� d%�
�cI��@�����'�&I'�
� j�!��ef �%�%�(�c" + �/� �BI�������&n��-��`&I�!cI��*���6�(I�!�� � ��h-���BICf-�%���'��fDI'�
���
���?I�_#I�!*����cI �
=�=(b��������[d�=[I �%�%�(� + �/�)�)�&�eI�!
�
=�=�b��������[d�=[IkfDI��B`���� ������� �"�%������� �cI1Y��&I���CI�Co ���
�
���
�B`&I�! I�_��LfDb�=[I��"�
� �����BI�! " fDI��B`���� + �/� n!��Lb&` ���������!������BI�������!����&n>�=$�
���2�BI�������&n $ `c& �'�
�
d�I>�-�[I�� I��.�
� �
�@�����BI�!cb�!����CI�����!��
= + �/��n!��Lb&`N���N���!����!*)B����`��'�X`N��������!�� f-�Vh d�I����cI��
d4h �=$�
�����'�'�
=C����!���������!��
=���!��*�BI�!��$� j��!kneI�&I�!��%�����&nN�BI���$�%�%�(�#o*O3�!kneI�&I�!��
=������*�������������������
�BI�������&n �Lj#�ed��cI����D"A�!��[I���BI��N���Lj.�A� �"!cI,�
���N�*���L�X`%�"!������BI�!��������'��@��efDb%�"!cI�� �)�*�B`���!������*�������%�
=
�BI�������&nQI�_��LfDb�=[I����cICI $ �A\��:`c& o�K	�
���'�CI5�B`%�%� �����X` ���!*) !��%�B`&I�!�j��������cI�� ���Dd�=$���!)N" d��3_D�BI���D"
���&n�� ��`��'�X`%���*I�5���
� ���cI��B`&I�b�!��en!��Lf 7 �L����&I	��� �cI=[I����5�BI�����Co A�N�
�B`&I�! ���!*�������cI=[I����������
�LjC�BI��������� d%�
�cI��>���R�cb�I��� �3�'�%�����������H�!.j�!��ef ���(�%�BIAf(���&I=���+����(�%�BI?n!��Lb&`��!/����������!������BI��
j�!��ef �cb�I��� �3�'�%���������Co�<-�����CI f-�
�4h����Lj.�A� �"!cI ��h-���BICf(�1�"!cI6���
�����
�(�
=�=Oh j��!cf-�
=�=OhN�cb�I��� �aI��
�!)���
��I8�eI�R���#j��!cf-�
=�=Oh(�cb�I��� �aI�� ���B`&I�cI fDI��B`������.f-�Vh@���
�.d�I �Lb&b�=��'�'�Ld�=[ILo �#�eI�&��`&I�
�Lb&b�=��'�'�Ld�=[I����cb�I��� �3�'�%�������J" d%�
�cI��(�BI�������&n f-�VhD���
� d�I��Ld�=[I,���-�&I��BI���� �
=�=#j �"��=*��� �'�"���cI��id4h
�[fDb�=[ICfDI���(�%������� �&I��(�
��=������
�)���5�B`&IH�'�
�cI!������!������*�������%�
=��BI�������&n&o
 �`��*�BIX" d��3_.�Lb&b�!��*���X`&I�����(�BI�������&n �ed��cI����D"A�!��[I���BI��&���Lj.�A� �"!cI �����=����&I��B`&IQj���=�=��/�)���&n��

���D�%�LfDI�����=Oh4�AjlI��Yo�+ v /�$ \�`'&+b�!��eb����cI� �?fDI��B`����ij��! b�I�!�j��!cf(���&n �%�%�(� + �/���BI�������&nD���
�=$�
���cI�Co@<*I1Y��&I���CI�D�Lj fDI��B`������ + �'�
�8d�IG�'�
=�=[I��>���)�
�4h>�!*�&I�!Yj�!��ef ��������'�&ID�B`&IG�=$�
���!/
�B`%�%���c`����='� d�I?I�_#I������BI��;���N�BI��� �,�=$�
����� �"!cI��'�
='����=$�%�BI�� d4h �������&n b��������[d�=[I��%�%�(� + �/�
�����BI�!��������������Yd�I��A� ICI� �B`&I�cIifDI��B`������Co:+ T /]� �=$�
���!�Lj ���&I1Y��%���Uh ��!��*�BI�!��$� ���cI�� �����BI���
�B`&I�d�IC`%���-���!��Lj�I�_ �CICb��������J" `%�
����=����&n ���������!������������e`���"�Qb�!��en!��Lf(���������&I�*��!��[d�I�� ����$ ^ Pc& o
�/`&I �Lb&b�!��*���X`Ab�!cI�cI�����C�BI��X`���� Y��&I�3j��! neI�&I�!��%�����&n��BI�������&n�!cI1Y�����!cICfDI����� j��!#�B`&I@��!��*�BI�!��$�
�������&n �*�����������!���= + �/� !cICb�!cI�cI���(�%���������Co>S�1�
=����Dn�� �eI��� fDI��B`�������=��enLhij��!��Lb&b�=Oh-���&n9�B`&I
��!��*�BI�!��$�N���.�����*� �
��� �����BICn!��%�������>�BI�������&n&�Lj/b�!��en!��Lf(�$������(�
�������&n I�_ �CICb��������J" `%�
����=����&n
���������!��������CoG+ \�/�$ M & �'�
� d�I$�-�[I�� I��&�
�1�
�)I�_-�BI���������R�Lj $ \�`'& ����`&I�!cI �%�%�(� + �/���
�%�
=Oh-�������
��h*fAd���=��'� I�_#I������������2�
���.�"�����ef-�%�BI��,�&I��������������.�"!cIH��efAd����&I��@��� neI�&I�!��%�BIQfDI��B`����@�cIX"
Y��&I���CI��j��!C����!���������!��
=��BI�������&n��Lj;�=$�
���cI�Co�A�D�B`����E���!*)B���BI���J�'�
�cI�neI�&I�!��%�������9����!cI'�
=����CI��
��� � �CI�!��(�
��� I�_-�BI�����Q��`&I�>�������(�
���CI-�"�"!��$�Ld�=[I���"!cI �*�'�
=$�"!��
���>��h*fAd���=��'�QI�_#I������������ �'�
�
d�IH��efDb�=[I��BI��N�������CI����j���=�=Oheo

vKT \



��� � ��� 	
�4�����-� � 	 � 	�� � �r� � � �������
	

�/`&I �Ld��&�eI �Lb&b�!��*���X`&I�)���9�ed��cI����D"A�!��[I���BI����BI�������&n b�!��&�-�'�&I �?d%�
�����/j��!5�BI�������&n��ad����
���!���
� ���
�(�
=�=Oh �%���(���!)D�B`&I.b�!��ed�=[ICf"�Lj/�"�����ef-�%���'�5�BI���@�%�%�(�YneI�&I�!��%��������o�$ M &��cICICf(����� d�I
�
�6�[fDb��!��(�
���2���BICbJ"A�������&I5���-�&I'�
=����&n)�)�*�B`!�B`%�%�3b�!��ed�=[ICf��_d���� j���!��B`&I�!2���!*)!������=�=*!cICf-�
�������
j��! I�_��LfDb�=[I�� j��!!�B`&I%�'�
�cI ��`&I�!cIN�������(�
���CI �"�"!��$�Ld�=[I� �"!cI��ed��cI������Co%(��!cI�&�eI�!�� �&I'�
=����&n
�)�*�B`6���&b����I�"�"!��$�Ld�=[I��d�I���&n	�ed��cI������������2=��')LI=Oh��B`&I����[f(��=$�"!H���*���%�%�������!������!������*�������%�
=
�BI�������&n
��`&I�!cI����&b���� �"�"!��$�Ld�=[I� �"!cIG+lb��������BI�!��5���D/@�#h-�%�Lf(�'� �%�%�(�9����!���������!cI�Co

vKT �



� ����������� �

� �T��� �� �  ��������
��� ������� ��� ��� 
�� ���

A�:�	�����4��
�
�I������_ �)� I
�!cI�cI���@���!iI�_�
�I�!��[fDI���(�
=�!cI����=*������� f(�!cI��&I��(�
��= o ���&IUh+�"!cI
��� �-�'�&I�� �������;�A��� �'�
�cI�4!cI��
�I������ �eI=Oh ��!�!cI��
����������&n;��� O?�[n��!cI�� o v �
���!O?�[n��!cI�� o T4�
���&I �%!����(�'�
�cI !cI�
�!cI�cI�����9�	�&I����!cf-�
=���
�I�!��%������� �Lj ��=[n��!��*�	�&f�w#o T ������=[I(�	�&IN�cI�������
�'�
�cI !cICf(�&�eI�	�	�&I��	��!cICI!=����&I�,�������'�'�%�BI������N�	�&I!���LfDI �
=[n��!��*�	�&f�� ���&I�!cI I�_����������(�'�
=�=H���
� j(p F�� � pVq a Q EDC j*r�p E q o  8I)�)��=�= �%!���� I�_�
�=$�
���(���!�I�_�
�I�!��[fDI������
�!cI�cI���BI��N���@O?�[n��!cI�� o v o

� 01. � y�u�8������������ �"!$#&%�'&(��*)��+',!

-A� O?�/.��!cI9� 021�3K�	�&I ����465�I�!2��798eI�!����/:CI��;��!Q���9<&I�>=Q��7��	�&I�-�0 O21 ��� !cI�
�!cI�cI���BI�< ���?:��=���4(�
����465�I�!cI�<@1�0 ���&I 
%�"!���4DI��BI�!���7��!�I'��:>�)I�_�
�I�!��/4DI����) �	�&I!P(=[IA8eI=B3��	�&I6�����CI���7C�����BI�!C8"�
=
����=������������?;lI�
�����=����D=E3��	�&I����/4DI�����7��!�:��������!��
�����	����=28-����.c) �"!cI,!cI�
�!cI�cI���BI�<R���F:��=���4(���
����465�I�!cI�< T 3a\ �
��< ��0,G	�
�BI��	�%�%�)���H:��=���4(�	\I;lI�
�����=����D=E3KJ?LNMD���(�
��<���7��!$L&O�JOLNM�3%�
��<
���(���K0
-A��7��!�4-�%�������O���R�	�&I�
%�%�	�P:��������!��
�������Q:�!cI'�%�BI�<R<���!�����.N�	�&IS.eI�&I�!��%�������>��7 �BI���?<%�%�(�

7��!1�
=�=?���9<&I����7��	�&IS-�0 O21S3H���$.��28eI�>���O�	�&IS:��=���4(��������465�I�!cI�< `93 ^ 3 $93UT �
��<RV�0/ 8I
�%�W8eI��	�&I$7���=�=��/�)����. I1Y��%�
=��*�YX �
 2�ZM �\['�^] � N

���%�%�9����3C�	�&I����
�(�
=_.eI�&I�!��%�BI�<^
%�%�	�`:��������!��
�������a;����`:��=���4(� `�= �"!cIb<��28-�/<&I�< �������c7����!
:'�%�BI�.��!��[I� �
E ^ � �	�&IQ
%�%�	�F:��������!��
�������,�	�%�%�,� I�!cI!����:�:CI���C7���=�=2X@����=28eI�<@����
�!��N8-�/<&I � �BI���&<%�%�(��3
E $ � �	�&I6
%�%�	�c:��������!��
���������	�%�%��� I�!cID�����BI�!�!���
��BI�<<���!�����. �	�&I��!�����=28-����.�3d<��&I6��� ���/4DIX"
����W3

E T � �	�&IQ
%�%�	�F:��������!��
���������%�W8-����.9���(�����BI�!C8"�
=H����=�������������3
E V � �	�&IQ
%�%�	�F:��������!��
���������%�W8-����.9�����BI�!C8"�
=Q����=�������������3�5����	��� + �*�%�)����=����������N����7������<K0
-e7��S
%�%�	�F:��������!��
������5�I=�����.��5���S:'�%�BI�.��!CXFT�3��*��4-�WXb
��������/5�=2Xb5�I�����7lI'�
���/5�=[I�0 f I�:'�"���cI��*�
4-�WXQ5�I �	�%�%� + �*�%�?����=���������������:����%�
=�=2XkI�_������W3�5����?�	�&IAX �"!cI����
�f
�!cI�cI�!C8eI�<�<���!�����. �3=*�BI�!�����.�0
G	�
�BI@�	�%�%�-�
�g<�����:������cI�< I'�"!�=��[I�!�3 ���! �3=*�BI�!�����. �
=/.��!��*�	��4(�6� I�!cIa<&I���/.��&I�< ���R
�!cI�cI�!C8eI
+ �*�%�6����=������������Q5hX ��������.&�%�%����!��
=������BI�!C8"�
=�I�_-�BI������������0I-A�'�	�&Ii:'�
�cI(���&I�!cI �
=�=C�����BI�!C8"�
=
I�_-�BI����������� 7��!!�	�&Ib5%�
���/:4�"!��*�	��4DI����/:9��
�I�!��%���!���3 �
�!� I=�= �
�?7��!?7�����:���������� ����:>� �
��jWk �
��!cI'�%�BI�<#�
��5%�
���/:5��
�I�!��%���!���3��"!cI+.�%�"!��
���BICI�<9���$
�!cI�cI�!C8eI��
=�= + �*�%������=�������������3
���!P�3=*�BI�!�����.
�
=/.��!��*�	��4(�5�)��=�=2���
��=����cI �
�hX + �*�%������=�������������0����1�i:�����cI1Y��&I��:CI�3Q�	�&I6
%�%�	�:��������!��
�����

1 T `



� � � ��� � � �!� ����������� ������	�� � � � � � � �����

�
	���� 
	�� ����  �*�	�������/:��JO?����<$<-��=����������

�%�W8-����.R���>�����BI�!C8"�
=5����=������������ ���D����!cI=2X ����7lI'�
���/5�=[I�0gf����9��� !cI'�
=��*�YX�3�������:CI��	�&I@�����BI�!C8"�
=
=��/5�!��"!CX0���cI�<>���R���!��/4g
�=[I�4DI���(�%�������@� �
�Q<&I���/.��&I�<P4-�
����=2XN���F
�!cI�cI�!C8eI�4-�%�	�&I�4-�%���/:'�
=
����=�������������3����!,����=2Xb:����:=����������@���5�	�%�%�)�	�&IQ
%�%�	�F:��������!��
�����*4-�WXb5�I�����7lI'�
���/5�=[I�0
-e7 �&
%�%�	�S:��������!��
������5�I=�����.��2���$:'�%�BI�.��!CX6V�3����&I5��7$�	�&I_7���=�=��/�)����.*:����:=������������f:'�
�S5�I

<�!�� �)�K0�; 1 = ���&I�
%�%�	�?:��������!��
����� �%�
�#�����BI�!C8"�
=�����=�������������3 5����#�	�&IAX �"!cI �
=�=��N8eI�! " I�����/4-�%�BI�<
<��&I9���@�	�&I9� I=�=#"�� ���/�)�@
�!���5�=[I�4 ���'�����BI�!C8"�
= IA8"�
=��%�%�������\; 4 ��=*���/
�=[I �9:�:���!�!cI��:CI� ��7��	�&I
����4DI�8"�"!��$��5�=[I�>= �
=�!cI'��<�X$4DI���������&I�<!���6<*I�:��������g1�1�0 V 5-�������U4DI'�
���Q�	�%�%�2��� + �*�%�2����=������������
��:����%�
=�=2X I�_������(��� �	�&I�4I0 ; T = ���&IF
%�%�	�^:��������!��
�������%�
�D�����BI�!C8"�
=5����=������������S:�����(�
��������.
+ �*�%�(����=�������������3_5����i7�����:�������� ����� a Q���� j�� � � � :'�
�����
�*�3��< �	�&I�4I0 -e7�����3�� Ia:'�
�K3+7��!
I�_���4g
�=[I�3�����:�!cI'�
�cI,�	�&I�8"�
=��&I,��7$�	�&I)=$��5�I=�����.�=[IA8eI=B3��!�4-���LI �
� I�_��%�"�������28eI.I����4DI�!��%�������
���@�����BI�!C8"�
=Q����=�������������0P���&I!=$�%���BI�!�:'�
�cIQ:'�
�I5�I�:��4DIQ
�!���5�=[I�4-�%���/:&7��!,�����BI�!C8"�
=H����=������������
�&I'�"! �CI�!���0�-A��<&ICI�<K3$���0�
� I�_�
�I�!��/4DI���W3$�*�5���-���4���*4(�!cI��	�%�
�	��8eI?�����!��,�)�*�	������*5�I����.
��5�=[IO���T�3�������HI����4DI�!��%������. �
=�= + �*�%���@��� �	�&I>�����BI�!C8"�
= �   �WL&O�J LNM"!B074&76:���!��cI�3��	�&I
��8eI �����!����&I�!cI <������
������:=���<&I��	�&I!���/4DI����(�BI�������&I��	�&I�! + �*�%������. "Y
����������
�"!cI ��:����%�
=�=2X

1 T ^



��� � � � � �	���������
	�����������
���������
�

+ �*�%� ����=�������������0 -e7�����:>�:�BI�����(� I�!cIc:'�"!�!��[I�< ����W3+4-�
�hX^<%�WX-�(�����=/<\5�I.!cI1Y�����!cI�<\7��!
�BI��������.�����:>� + �*�%���?.eI�&I�!��%�BI�<@<���!�����.@�	�&I�cI*��8eIi�����!���0 �������?4DI'�
�����	�%�%� I�_��%�"�������28eI
I����4DI�!��%�������R4-�WXP5�I(�/4g
��������/5�=[I 7��!?:CI�!��(�
���'�����BI�!C8"�
=�����=�������������0@��� �
=����0!cI�
��!��BI�<;���
$ 1�`'&B3C�	�&IN�����BI�!C8"�
= � L��WL��  � � � � �L?!B3 �
=*�	�����.�� ��7�8eI�!CX ��4-�
=�= �����CI�3,:�����(�
����� ���
�9=[I���6�	�%�
�
7����!�5���=�=����������
��<��%�
=278��7 + �*�%����09O%��!��	�&I�!�4(�!cI�3��*�C���C�/4g
��!��(�
���E�������
�BI5�	�%�%�C�	�&I)����465�I�!
��7 + �*�%�����&I'�"! �CI�!��D����:�!cI'�
�cI�_7 �"!_4(�!cI&:�������/<&I�!���5�=2X�3-�B0 I�0?�	�&I�!cI�.������ �&I'�"! �CI�!��6:�����(�
�����
�	�&IQ4(�����)��7 + �*�%����09����<@�	�&I$7 �"!��	�&I�!,� IQ.��S7�!���4 �CI�!���3��	�&I�=[I���cI�!,�	�&I�����465�I�!)��7 + �*�%���
����0 1��28eI�@�	�&I ��5��N8eI?<�� +g:���=*�YX �)�*�	� I�_��%�"�������28eIQI����4DI�!��%����������3����N�	�&IQ7�������!cI����! �D3�� I
�������=/< I�h8-���������I4(�!cI������BI=�=��/.eI��� ��
�
�!��*��:>�&I�)��� I�_�
�=��!cI������BI�!C8"�
=H����=�������������0
���&I6:��=���4(��� 1/P�3 1�1 �
��<`1 T !cI�
�!cI�cI���?:'�
=�=��)���i7�����:�������� � j ��� � ����� a Q���� j�� � � � 3?���J"

�BI�.!��%�BI�<&������=/.��!��*�	��4 T�0 T �
��<&��
�I�:� �aI�<O���O<9
�I�:� ��:'�%�������aT�021�0���I�:'�
=�=H�	�%�%�	�	�&I �
�/47��7
� j ��� � ����� a Q���� j�� � � � �������!�BI�������&I��	�&I�!��	�&I*4(�/<�<�=[I�
�������� ���(�	�&I&:���!�!cI���+<���4-�
�����,5��3_7��! �
=�=3����
����,8"�"!��$��5�=[I�C�������BI���+<%�%�(��0"-e7Q����3-��� 4(�!cI��3=*�BI�!�����.i; 4-�WXS5�I�8eI�!CX I�_�
�I�����28eIN=
��� �&ICI�<&I�<����6:���h8eI�!�.eI���� �?<���4-�
������5��3_ ��7Q�����CI�I�
�����=����; �
�iI�
�����=����(�����BI�!C8"�
=�����=����������D=E3
7�!���4 �����/:>� �	�&I��3��<�����.;��7��BI���b<%�%�(�)��:����%�
=�=2X �(���LI�i
�=$��:CI�0� 8Ia�%�W8eI&�	�&IF7���=�=��/�)����.
I1Y��%�
=��*�YX �
L& L� L�L � LC@

�������S4DI'�
��� �	�%�%�D�	�&I����
�(�
=_:'�
=�=��6��� � j ��� � ����� a Q���� j�� � � � ; 1/Ph= �"!cIH<��28-�/<&I�< �������O�A���:'�%�BI�.��!��[I� � 1�1S;.�	�&I*:'�
=�=��C��� � j ��� � ����� a Q���� j�� � � � ���&I�!cI����!�BI���+<%�%�(�!����7������<D= �
��<a1 T;.�	�&IQ:'�
=�=������ � j ��� � ����� a Q���� j�� � � � �)�*�	�N�BI���*<%�%�(�D����:�:CI���C7���=�=2XF.eI�&I�!��%�BI�<D=E0���&I+:��=���4(���+1'\�3�1'�,�
��<b1�`�!cI�
�!cI�cI���,:'�
=�=��2���&7�����:�������� ����� a Q���� j�� � � � 3 �
=����������BI�.!��%�BI�<
���@��=/.��!��*�	��4 T�0 T 5����5��
�I�:� �aI�<N���N<9
�I�:� ��:'�%�������bT�0 T 0P���&I����
�(�
=d:'�
=�=������ ����� a Q���� j�� � � �.��28eI�6��� :��=���4(�i1'\�3"�"!cI �
=����&<��28-�/<&I�<6�������)�A���$
%�"!���� .��28eI� ��� :��=���4(����1'���
��<i1�`93�
�2�	�&I
��5��N8eI�:'�
�cI �)�*�	��� j ��� � ����� a Q���� j�� � � � 0 ���&I_
���!�
����cI ��7��	�&I�:��=���4(��� 7�!���4 1/P,���?1�`,���#���
I�_���4(���&I,�	�&I,M�I,+g:�[I��:AX )	��7 5��
�	� � j ��� � ����� a Q���� j�� � � � �
��< ����� a Q���� j�� � � � 0_G	�
�BI	�	�%�%�
�	�&IC���
�(�
=�:'�
=�=��H��� ����� a Q���� j�� � � � ���+I1Y��%�
=����,�	�&I����
�(�
=������BI�!C8"�
=�����=������������ .eI�&I�!��%�BI�< 5 0���=#"
��4(�i1 ^ !cI�
�!cI�cI����� �
=�= ����=������������BI�����f<����&I���� � j ��� � ����� a Q���� j�� � � � �
��< ����� a Q���� j�� � � � 3
���&I�!cI I'��:>�&�BI���*8eI�!�� �aI�����&I��	�&I�!��
�2�
�����/.���4DI���	��7f8"�
=��&I�)���(�	�&I!����
�����8"�"!��$��5�=[I�)�����
+ �*�%������=����������K0�1��28eI�&�	�&I 7 ��:����	�%�%���	�&I �����BI�.!��%����������7 � j ��� � ����� a Q���� j�� � � � ������=/.�� "
!��*�	��4 T�0 T �
�/4(���%���	�&I6
��������/5���=��*�YX@��7fY����/:�� =2X��3��<�����. �BI���$<%�%�(�i7��!��b
%�%�	�c:��������!��
�����W3
�	�&I !cI����=*�������h8���=28-����. � j ��� � ����� a Q���� j�� � � � !cI'�
=�=2XF
�=$�WX&=[I�����/4g
��!��(�
����!���=[I�3 �
��<O�	�&IAX
�"!cI��	�&I�!cI !��%�	�&I�!�7��!,���!)���(�%���������/:'�
=K
���!�
����cI��0,4��@�	�&IQ:������!��"!CX�3$�*�)����4(�!cI������BI�!cI��������.
���#�
�%�
=2X �CI��	�&I,!cI����=*���,�)�*�	� ����� a Q���� j�� � � � ���F:��=���4(���$1'\�3K1'�#�
��<P1�`90
E O3�!��	�&I F �AHJI ��� ��K � LNM � � 5�I��:>��4-�"! �D3��
=�=%�BI���U<%�%�(��� I�!cI�7������<Q5hX � j ��� � ����� a Q���� j�� � � � 0���%�%�9����3C��� I�
�����=���� �����BI�!C8"�
=�����=������������6� I�!cI0��:����%�
=�=2XR.eI�&I�!��%�BI�<K0 �������D��=�=�������!��%�BI�
�	�&I�
��������/5�=[I&5�I�&I,���,��7#�����BI�.!��%������. � j ��� � ����� a Q���� j�� � � � ��� ��=/.��!��*�	��4 T�0 T4� ��I'��:>�J"
����. I�
�����=����O�����BI�!C8"�
=2����=������������ �%!����$
�!����!)��� �3��<�����. �BI���$<%�%�(��3 4-�WXa5�I 4(�!cI!���/4DIX"
:��������4(����.��	�%�
���%�W8-����.�� j ��� � ����� a Q���� j�� � � � �����BI�.!��%�BI�<K3��
�E�)��=�=��
=����$5�I�:��� �%!�4DI�<
���&I�@� I?5�!�����.D��������:��4g
%�"!��������	O?�/.��!cI]� 021 �
��<�O?�/.��!cI]� 0 T 0

E O3�!H�	�&I L��
��� � M 5�I��:>��4-�"! �D3 :������!��"!CX����)�	�&I���5��N8eI�:'�
�cI�3�
=�=��BI���"<%�%�(�5� I�!cI�7������<?5hX
����� a Q���� j�� � � � 3��B0 I�0?�BI���+<%�%�(��� I�!cI�����=2XS.eI�&I�!��%�BI�<�����:CI.I'��:>�������BI�!C8"�
=$����=������������%��<5�ICI�P7������<K0  8I�4-�WX&������<&I�!����hX>���F:'�
=�=������ � j ��� � ����� a Q���� j�� � � � � I�!cIg:'�"!�!��[I�<
����W06�����������*5�I�:'�"���cI � j ��� � ����� a Q���� j�� � � � ���*:'�
=�=[I�<&����=2X@�27?�	�&I 
%�%�	�a:��������!��
���������:��4g
�=[I��BI=2XDI�_�
�!cI���cI�<&�����BI�!�4(�,��72����
����+8"�"!��$��5�=[I��0! 	�/� IA8eI�!�3$�*�5���,���
�5�	�&I$:'�
�cI�3�7��!
I�_���4g
�=[I�3��27#�	�&IQ
%�%�	�I:��������!��
�����)���h8���=28eI�
�"!�!��WX-��<&I�
�I��<&I�������@����
�����8"�"!��$��5�=[I��0

1 T $



� � � ��� � � �!� ����������� ������	�� � � � � � � �����

E O3�!5�	�&I � U � �JV��aM 5�I��:>��4-�"! �D33�BI���*<%�%�(� � I�!cI?���/� IA8eI�!&.eI�&I�!��%�BI�<F7�!���4 5��
�	�
� j ��� � ����� a Q���� j�� � � � �
��< ����� a Q���� j�� � � � 0

E O3�!��	�&I � U � � 5�I��:>��4-�"! �D3E���&I�;�	�&I�=$��5�I=�����.@=[IA8eI= ���!���&Ii5hX@<&IA7 �"��=*�W3?���� ��7 ��`-\
�����BI�!C8"�
=2����=�������������3$����=2X�\9� I�!cI ����:�:CI���C7���=?�)�*�	� ����� a Q���� j�� � � � ���&�cI'�"!�:>������. �(�BI���<%�%�(��0  �&I�6� I�����:�!cI'�
�cI�<!�	�&I�=$��5�I=�����.5=[IA8eI= ��� T 3%�BI���"<%�%�(�,� I�!cI��/4g4DI�<��$�%�BI=2X*7������<
���2�
=�=H�	�&I��	��!cICI6�����BI�!C8"�
=#����=�������������.eI�&I�!��%�BI�<K06�������	��=�=�������!��%�BI�,�	�&I?
��������/5�=[I ��<�8"�
�J"
�(��.eI���72����:�!cI'�
������. �	�&I�=$��5�I=�����.6=[IA8eI=H���N�
�	�&I�!,���*���%�%����������0P���&I����/4DI&
�I�!C7��!�4-�
��:CI����
�
=����H7 �"!Q5�I����BI�!$7��!��	�&I9=$�%���BI�!$:'�
�cI�0 O3�!��������(�
��:CI�3#�	�&ID���
�(�
=E���/4DI6���I.eI�&I�!��%�BI9�BI���
<%�%�(�g7��!��
=�=U-�0 O21 8eI�!����/:CI��; :��=���4(�@1 $�=)����P�021 T ;��cI�:�0 =E3K:��4g
%�"!cI�<&�)�*�	�RP�0�$�7��!	�	�&I
7��!�4DI�!Q:'�
�cI�0bG	�
���/:CI �	�%�%���	�&Ig���/.��&I�!��	�&IS8"�
=��&I9��7 �	�&I(=$��5�I=�����.�=[IA8eI=�����3Q�	�&Ig4(�!cI
���/4DI!���	�&ICI�<&I�<O���@�3��<&�BI����<%�%�(� ���2�
�&�����BI�!C8"�
=2����=����������K3D5������	�&I 4(�!cI?:>�%�
��:CI6� I
�%�W8eI(���R��5��(�
��������. �BI���?<%�%�(��0 -e7 �	�&IS8"�
=��&I ��7 �	�&ID=$��5�I=�����. =[IA8eI=C����=��/� I�!�3 4(�!cI ���J"
�BI�!C8"�
=�����=�������������:'�
�i5�I&.eI�&I�!��%�BI�<K3��
��< �	�������	�&I&4(�!cI)���/4DI)��� !cI1Y�����!cI�< ���6.eI�&I�!��%�BI
�	�&I�4I0

E O3�!Q�	�&I,5�I��:>��4-�"! � � � ` ��� HaM � 3N[ � j[_�� � �
��< M � q M�� aD3%�	�&I !cI����=*���Q�)�*�	� ����� a Q���� j�� � � �
� I�!cIi5%��<K0�f I�:'�"���cI(�	�&I(���*���%�%�������<��/<��%7 �?:>�%�
��.eI(���-�F4 ��:>� �
=*�	�����.��>���!!����:�!cI'�
� "
����.>��� �	�&I@=$��5�I=�����.R=[IA8eI=B0T 8IN������<&I�!cI�< ���&I��	�&I�!(�	�����D����<��&I@���>�	�&I@=$��5�I=�����.R��7
����� a Q���� j�� � � � �!��	�&I9�N8eI�! " I�����/4-�%�������R��7������BI�!C8"�
=C����=�������������; <�����:������cI�<;���;<*I�:��������1�1�0 Vh=E0>���E� �
� �
=�����<�����:������cI�<(���(<*I�:��������H1�1�0 V�3�7��! � ` ��� HaM � �
��< M � q M�� aD3 � I,����:�:CI��� "7���=�=2Xc4-��<&I �
� I�_��%�"�������28eI I����4DI�!��%�������>���>�	�&I��!������BI�!C8"�
=E����=�������������0�-A��<&ICI�<K3?����:>�
�����BI�!C8"�
=?����=�������������� I�!cI#�
=�=2�N8eI�! " I�����/4-�%�BI�<^;��B0 I�0!��� + �*�%������=�������������I�_����������&�	�&I�4b=E0
B ��7��!������%�%�BI=2X�3"�
� I�_��%�"�������28eI I����4DI�!��%�������!���6�����BI�!C8"�
=�����=������������#��7 [ � j[_�� � � �
�2���
�
��������/5�=[I�0  	�/� IA8eI�!�38���.�
�%�
=2X �����.*[ � j[_�� � 3�� I?:'�
� I'�
����=2XN�cICI!�	�&IQ
�!���5�=[I�4 ��7f4 ��=*���#"
�9:�:���!�!cI��:CI� ��7��	�&I�����4DIH8"�"!��$��5�=[I��3C�	�&II:'�"���cI���7��	�&I@�N8eI�! " I�����/4-�%������� ��7������BI�!C8"�
=
����=�������������0
���&I�:��=���4(���+1 $93�1NT1�
��<H1NV�!cI�
��!��E�	�&I5���/4DI�
�I�!C7��!�4-�
��:CI5��7����!3I�_�
�I�!��/4DI�����E������=[I

:��=���4(� T P !cI�
��!������	�&I�
�!cI�<��/:��BI�<R:�N8eI�!���.eI9��7 �
=�=2�	�&I9���9<&I����7 �	�&I�-�0 O21S0UG	�
�BI �	�%�%�
�	�&I ��:����%�
=�:�N8eI�!���.eI5� �
�C�	�&I5����4DI �
�?�	�&I�
�!cI�<��/:��BI�<�:�N8eI�!���.eI)��� �
=�=-��7����! I�_�
�I�!��/4DI������0
���%�%�87 �2���hX6�*�"<��*I���%7 �E�9:�:���!?��� O?�/.��!cI � 021�0>� _�:CI�
���7��!#�	�&I M � q M�� a?
�!���.!���4I3K���&I�!cI�� I
�����cI�!��BI�< �A���1����!cI'��:>�%��5�=[I,=����&I�?��7D:�9<&IQ; <&I'��<S:�9<&IN=E3�� 1/P�P�+ :�N8eI�!���.eI5� �
� �%���(�
���&I�< 7��!
�
=�=��
�	�&I�!�
�!���.!���4(��0 (��!cI�N8eI�!�3��	�&I$<&I'��<I:�9<&I�������!��9<���:CI�<@��� M � q M�� a � �
�)����:�:CI���C7���=�=2X
<&I��BI�:��BI�<K0P���&I ���/4DI,
�I�!C7��!�4-�
��:CI&;lI�_#I�:����������6���/4DI�>=8� �
���
=����
!cI'�
�����%��5�=[I��
��<6
�!���:����/:'�
=B0
�*7.�BI�! �
=�=B3H�	�&ID���/4DIS
�I�!C7��!�4-�
��:CI#�
��� I=�= �
���	�&Ig:�N8eI�!���.eI�3��"!cI#��:����%�
=�=2X �H7�����:��������'��7
4-�
�hXa7 ��:����!�������:>� �
���	�&I�4-��:>�����&I�3Q�	�&I9�����*���$�
= <���4-�
�����&7��!��	�&I9����
����$8"�"!��$��5�=[I��3H�	�&I

%�"!���4DI��BI�!��U7��!�I'��:>�AI�_�
�I�!��/4DI����; :��=���4(��� T 3-\��
��< � =E3�� � �E<-����:CI��	�&I ���/4DI,
�I�!C7��!�4-�
��:CI
��� !cI=$�%���28eI�3��*�9�������=/< 5�I ����<&I�!������-�9< �
�D����<��/:'�%���28eI�0�$Q� �LI��)���cI�3 ������:CI��	�&IF:�N8eI�!���.eI����
!cI=$�%���28eI�3���5%��<F:>�����/:CI���7?����4DI���72�	�&I ��5��N8eI$7 ��:����!���4-�WX !cI����=*���)��� ��
��-�!+:�N8eI�!���.eI�0

� 0#s � y�u�8}z���u ����������� �"!$#&%�'&(��*)��+',!

 8I �"!cIR���/� ��� �`
������*�������:���^.��28eI&� �����!��.�
�%�
=2X-�����N��7 O?�/.��!cI � 0 T 0�4���!H
���!�
����cI
���Q<����5�=[I � 4DI'�
����!�����.N�	�&I I��(I�:����6��7 !cI�4(�N8-����. � j ��� � ����� a Q���� j�� � � � 7�!���4���=/.��!��*�	��4
T�0 T 3��
�5� I=�=/�
��IA8"�
=��%�%������.65��
�	���	�&I,!cI����=*���,���h8���=28-����. ����� a Q���� j�� � � � �
��<N�	�&I$
��������/5�=[I
�N8eI�! " I�����/4-�%�������R��7������BI�!C8"�
=E����=�������������0�G	�
�BID�	�%�%�����R�	�����$:�����BI�_-�W3#�BI��� <%�%�(� �"!cI9����=2X
.eI�&I�!��%�BI�<&����:CIQI'��:>�O�����BI�!C8"�
=Q����=����������@����7������<K0 ���������
=����DI�_�
�=$�
�����,���hX@�	�&I?:��=���4(���

1 T T



��� � � � � �	��� � � �������
	�����������
���������
�

�
	���� 
	 � � �   �*�	������ �����/:��JO?����<$<-��=����������

!cI=$�%�BI�<D��� � j ��� � ����� a Q���� j�� � � � � I�!cI
�
=�=J�3=�=[I�<D�)�*�	� �CI�!�����0�-S�����C�/4g
��!��(�
���?�������
�BI �
=����
�	�%�%�D�	�&I I�_�
�I�!��/4DI�����#!cI�
��!��BI�< ��� �	����� ��.��!cIN� I�!cII<����&I���� �	�&I�����4DI I�h8-��!�����4DI���
;.�)�*�	� �	�&I@����4DIH4-��:>�����&I�3��	�&I@����4DIH
%�"!���4DI��BI�!���3�� � �g= �
�D�	�����cI !cI�
��!��BI�< ���TO?�/.��!cI
� 021�0 4��	�&I�!��)���cI�33���!�:��4g
%�"!��������H5�I=��/� ���,�cI���cI=[I����0
���&I8I��(I�:����&��7 !cI�4(�N8-����. � j ��� � ����� a Q���� j�� � � � �"!cIP:=[I'�"!�=2X �cICI� ���&I� � IR4-���LI

�P:��4g
%�"!��������^5�I��A� ICI� O?�/.��!cI	� 0 T �
��<�O?�/.��!cI	� 021&��� �BI�!�4(�(��7����/4DIF
�I�!C7��!�4-�
��:CI�3
����<��/:'�%�BI�< 5hX`:��=���4(���H1 $ �
��<Z1NTR���GO?�/.��!cI � 0 T �
��< 5hX :��=���4(���H1 $93*1NT&�
��<Z1NVR���
O?�/.��!cI � 021�0fO3�! �
=�=��	�&I$
�!���.!���4(� ����<&I�!5�BI���W3��	�&IkI�_#I�:����������N���/4DI&.eI�&I�!��
=�=2X ����:�!cI'�
�cI�<
���&I� �)�*�	������ � j ��� � ����� a Q���� j�� � � � 0 � =��*����=[IN����:�!cI'�
�cI&���FI�_#I�:���������� ���/4DIN� �
� �cICI�
���c4(�����$:'�
�cI��3�I�_�:CI�
��Q7��!�
�!���.!���4 M h � ��� � 3Q���&I�!cID�	�&I ���
�(�
=2���/4DI!���H:�N8eI�! �
=�= -�0 O21
8eI�!����/:CI�; :��=���4(� 1 $�= � �
�a1 ^ `90�$93+:��4g
%�"!cI�< �)�*�	� 1 ^ 0 ^ ;.�)�*�	� � j ��� � ����� a Q���� j�� � � � =E0���&Ii:�N8eI�!���.eI ���'�	�&Ii:'�
�cI(�)�*�	� M h � ��� � � �
� IA8eI� ���!��cI�0O4���=2X �aV�$0+ :�N8eI�!���.eI(� �
�
!cI'��:>�&I�<K3 IA8eI�����&I��� I�����:�!cI'�
�cI�<@�	�&I�=$��5�I=�����. =[IA8eI=B0

1 T V



� � � ��� � � �!� ����������� ������	�� � � � � � � �����

 8I����/� 7��9:����)���! �%���BI��������������:��=���4(���$1'\�3K1'� �
��<R1�` !cI=$�%�BI�<N��� ����� a Q���� j�� � � � 0 8I �3��<&��.*�
�����	�&I ����4DI ���*���%�%�������2�
��� �
�1�
=�!cI'��<�XI<�����:������cI�<'���&�	�&I6
�!cIA8-��������cI�:�������� �
� =��
�5��7QMY7 �
��=[I�< )*:'�
=�=�� ��� ����� a Q���� j�� � � � 7��! [ � j[_�� � 3 M � q M�� aD3��
�5� I=�=/�
� M h � ��� � ; G	�
�BI���/� IA8eI�!#�	�%�%�K7��! M h � ��� � ����O?�/.��!cIP� 021�3��
=�=K�BI��� <%�%�(��� I�!cI�7������<Q5hX � j ��� � ����� a Q���� j�� � � � 0 =E3
IA8eI�R���&I�>� ID����:�!cI'�
�cI�<R�	�&ID=$��5�I=�����. =[IA8eI=B0 f�Xc.�������.��������b<&I��(�
��=[I�<2!cI'��<�����.N��7��	�&I�cI

�!���.!���4(��3�� I �3��<O�	�&I67���=�=��/�)����.i:��4g4(���c:>�%�"!���:��BI�!��������/: � ���&IAX:�����(�
���R=��-��
��	�������cI
5��9<�XR:�������������D��7�4-�
�hXR:'�
=/:���=$�%���������!���h8���=28-����.a4-�
�hXR8"�"!��$��5�=[I���)�*�	� 4 ��=*���/
�=[I9�9:�:���! "
!cI��:CI��0�-A�(�	�%�%�_:'�
�cI�3 �
�hX�
%�%�	�i.�������.��	��!����.��(����:>��=��-��
����cIA8eI�!��
=$���/4DI��3 4-�WXD=[I'��<9��� �

��������/5�=[I.I�_�
�=�������������7Q�	�&I I��(I�:����5��7U4 ��=*���#"A�9:�:���!�!cI��:CI����7Q�	�&I�����4DI&8"�"!��$��5�=[I��3������/:>�N���
����!��9���E�	�&I,�!��/.����%�
=9:'�"���cI)��7��	�&I)�N8eI�! " I�����/4-�%������� ��78�����BI�!C8"�
=�����=�������������0C4���!�:����:=����������
���E�	�%�%���27$�	�&I�!cI
�"!cI�4-�
�hX �N8eI�! " I�����/4-�%�BI�<9�����BI�!C8"�
=3����=�������������3��*�C���C��5h8-������C�����cICI
!cI����=*���
:����:CI�!�������. ����� a Q���� j�� � � � ����:>�2�
�,�	�����cI������/�)�&����O?�/.��!cI�� 0 T �
��<�O?�/.��!cI]� 021�0

1'\�P



� ����� ����� �

� � ������� �	���W�

2 01. 
 u�8�� z z6u�2 y1?�367�u 0 7
���� � � j a M ;
����AH e H��
a � j d � M � S HJI ��� ��K � LNM � ��� a � j d � M ��� ��� � � � a � j d � M M ��=
a � j d � M � �	H�� � :
� 9�� : H 9 � :
n H � � M ��� H k � ��� � H k � � ��9 M ��=
� 9 � � g H � o�� :
��� � � � n � � � � � k � 9 9�� � U M��Aj U � � :
��� ��� � � n � � � � � k � ��� � � � n � � � � � k � � ;�� � H 9 � :
M � LNM � 9 � :

�

U M��Aj U � H :
�

2 0#s �@;/: {*),3 0 7
��� � L��
��� � M	� ��� � � � ������� ��� � d � ������� ��� � ��� U [ M�� � =
��� � � � � ��� � d :

� 9�� :
� � 9�� :
� d 9�� :
n H � � M � � ;�9�� ��=

��� � � � � � 9 9 ��� U [ M�� � � � 9�� :
g�g � :

�

��� � � � 9 9 � ��=
� 9�� :
� d 9�� :

1'\�1



� � � ��	
�4� � � �
	 �

n H � � M � � ;�9�� � =
��� � d � � ��� 9 ��� U [ M�� � � d 9�� :
g�g � :

�

�

��� � � d 9 9 � � U M��Aj U � � :M � LNM U M��Aj U � � :
�

2 0�� t x]y�u  e{ 3 0 7

��� � � U � �JV��aM	� ��� � � � ��� � _�� ��� � ����=
��� � � U � �JV�� :
��� ��� � 9 9�� ����� �#_ 9 9�� ����� � � 9 9�� ��� � U � �JV�� 9�� :
M � LNM =
� U � �JV�� 9�� :
��� � � 9 9 _ � � U � �JV�� 9 � U � �JV�� g � :
��� � � 9 9 ��� � U � �JV�� 9 � U � �JV�� g � :
��� �#_ 9 9 ��� � U � �JV�� 9 � U � �JV�� g 
 :
��� � � U � �JV�� 9 9�� ��=
��� ��� � g _,;�9 ������� �#_ g�� ;�9 � ����� � � g�� ;�9 _ ��� � U � �JV�� 9 � :
M � LNM � U � �JV�� 9 � :

�

M � LNM ��� � � U � �JV���� 
 � � U � �JV�� 9�
 :
M � LNM ��� ��� � U � �JV�� 9 9 � ����� � � g _�� ����� � U � �JV�� 9 � :
M � LNM ��� ��� � U � �JV�� 9 9 � ����� � � g�� � _ ��� � U � �JV�� 9 � :
M � LNM ��� ��� � U � �JV�� 9 9 
 ����� �#_ g�� � � ��� � U � �JV�� 9 � :
M � LNM � U � �JV�� 9 � :

�

U M��Aj U � � U � �JV�� :
�

2 0&% � x]z*7�0 7

���� � � j a M ; L
� a � � e H��
c � � a d � a � j d � M � � ����� � :
c � � a � � a � j d � M � h � a � j d � M � V � :
��� � � � ��� � � � :

c � � a � U � � � a � j d � M � � ������� ��� � � � =
��� � � :

1'\ T



� ��� � � ��� � � �4� � �

� 9�� :
n H � � M � � ;�9 � ��=
d � � � :
g�g � :

�

�

c � � a d � a � j d � M � � ����� � =
��� � � � _�� ��� � � _ :

� U ��� � � ��� � _���� � : L � � � � ����� a � a � � � � � � _ � :
��� 9 � � � � :
� _ 9 � �#_ � :
��� � ��� ; � _ � � � � � � � ��� � � � _�� � :
M � LNM � � � � � _���� � � � � � � :

�

c � � a � � a � j d � M � h � a � j d � M � V ��=
a � j d � M � :

��� � � h � � V ��=
� 9 � h :
� h 9 � V :
� V 9 � :

�

�

��� � � � ��� � � ��=
��� � � ��9�� ��� � ;�9�� � U M��Aj U � � :
M � LNM M h � ��� � � :

�

2 0�� 2 �*36;SxP798%0 7

��� � d LNM�� U � H � a � j d � M � � ������� a � j d � M M � M
� � =
��� � ��� n 9�� :
��� �iH � [ H 9�� :
��� � � � a :
n H � � M � H � [ H	��9 ��� n ��=
� � a 9 � ��� n g H � [ H � o�� :
��� � M � M
� 9 9 � � � � a � � U M��Aj U � � :
��� � M � M
��� � � � � a � � ��� n 9 � � a g � :
M � LNM�H � [ H 9 � � a k�� :

�

U M��Aj U � � :
1'\N\



� � � ��	
�4� � � �
	 �

�

2 0�� '�� y1798 3 )A0 7
��� � � ` ��� HaM � � a � j d � M h���=
��� � � dfe � gAh 9 9 � dfe � ���Rh ��� � U M��Aj U � � :M � LNM U M��Aj U � � :

�

2 0�
 v ; ����;/7�0 7
���� � � j a M ;
����AH e H��
 a M ����� M r Z Q 
 e ��Mbk � �
 a M ����� M `����� S ���
 a M ����� M F d
a � j d � M [ �
��� � � � a � j d � M h�h�� :
c � � aR[ � j[_�� � � a � j d � M h� F ��� a � j d � M n � F ��� a � j d � M � � � � a � j d � M d M�� ��=

��� � � � � � L ��_ :
a � j d � M � � � d M�� � � � � d � � U � � U ��� U 
 :
a � j d � M ��� d � � � � � � � ��� � 
 � ������� M
����� 	 � 	 � � [ � � � [ � � � [ � 
�� [ � � :
� �-U � � 9 � : � ;�9 F :Dg�g � �,=

��� � � 9 9 � ��=
� � 9�� � � o F :
d � 9 d M��[o F :
U � 94� � e � g � � � ��� � � e���� o � � e � g F � F � g � e��Jd���� � � o F � :
U ��9 � e � g � e � � � � � g � e � d �%d � g � e �
	�� � � � � � � g � e�� 
 � � � �%d � :
	 9 � e �bk U �/o U � :

� M � LNM ��� � � 9 9 � � =
U � 94� � e � g � � � � o ��� � e � g � � � ��� � � e � g � e ��	 d � � � � ��� :
U ��9 � e � g � e � d � � F k � e � ��� � � e � g � e ��� � � � � � o F :
U 
 9 � e � g � e � ��� �%d M�� � � � e � g � e ��	 � � � d L0� � � � ��� o F :
	 k�9 � � e �bk 	 ��� U � � U � � U 
 :

� M � LNM ��� � � 9 9 
 � =
U � 94� � e d���g � e � � � � � � � o � � e � g � e 
 � � � � � � :
U ��9 � e � g � e ��� � � F k � e � � o F :
U 
 9 � e � g�� e � �%d M��[o ��� dfe � ��gQd M�� � � F � F � :
	 k�9 � h� ���
k 	 ��� U � � U � � U 
 :

� M � LNM ��� � � 9 9 F k � ��=
U � 94� � e � g � e ��
�	 �%d M�� � o � � e��Jd�dAg � e � � � �%d M�� � :
U ��9 � e �4o � � e � g � e d 
 � � � F k�� e � � o	� � e � g � e�� � � � F k�� e � ����� :
U 
 9 � e �4o � � e � g � � e � � � � � o ��� � e 	 g � � � ��� F � F ��� :

1'\"�



� ��� � ��� ���C� � � �

	 g 9 � 	 k h� F k���� ��� U � � U � � U 
 :
� M � LNM ��� � � 9 9 F ��=
U � 94� � e � g � e 
 � �%d M�� � o � � e d���g � e � � �Dd M�� � :
U ��9 � e �4o � � e � g � e ��� � � F k � e � � o F � :
U 
 9 � e �4o � � e � g�� e � � � � � o ��� dfe � ��g � � � ��� F � F ��� :
	 g 9 � 	 k h� F k�
�� ��� U � � U � � U 
 :

� M � LNM =
	 9�
 e � � h� � k����
k�
 e � � h� � k�
�� gAh�� � k���� :

�

� � � d M��49�� � � gQd M�� :
� �-U � � � L<9 � : � � L ;�9 `����� S :Dg�g � � L � =
� M
��� 9�� e � g � � � d M�� :
� � 94� � � � k d M�� g � M
��� � 	 � o�� e � :
� ��9 � e � :
� �-U �#_�9�� : _ ;�9 F :Dg�g _ �,=
� 
 9 � � :
� ��9 � � :
� M
��� 9�� � _ g � � � d M�� :
��9�� � _ � �#_ g � � � d M�� ��� � � M
���Ck�� e � � :
d 94� � M
���Ck � e � ��� � � � � � � � � k d M�� �%d M�� g �aM
��� � � � M
���Ck�� e � ��� 	 � :
� 9�� e � � �#_bk � g � � � ��� �#_bk � gQd M�� ��� �aM
��� :
� � 94� d � � �bk � � � 
 � o�� :

�

��� 94� F � � � � � k d M��>k � M
��� � 	 ��� � � g � e � � � F g � � � � � � F g�d M�� � � � � � o � � M ��� � � � e �[k 	 � 	 ��� :
	 � 9 	 :
	 9 	 ��k � �/o
��� :
��� � � � d L0� 	 k 	 � � ;�9 r Z Q � d U M�� � :

�

��� � � � L � `����� S � =
� U ��� � � ��� � ��� �� � V � � M U ��� � � � L ��� [ � j[_�� ���
� � � :
M h � ��� � � :

�

h� � k � � 9 	 :[ � � 9 [ �
��� � � � � � � g F � :[ � � 9 [ �
��� � � � d M�� g F � :[ � 
,9 [ �
��� � � � F g � e � � :[ � � 9 [ �
��� � � � F g � � � d M�� g � e � � :
n � � k � � 9JM h � � [ � � gA[ � �bk [ � 
[k [ � � � � � M
��� � � � n � � e ��� � � � d M�� � o � ��� � � � � :

�

�

a � j d � M [ �
��� � � � a � j d � M h�h���=
a � j d � M h � V���������� LNM U :L
����� ��� a � j d � M � � � � d � 9 =��Jdfe � � � � � � � � ��� � � � d ��k �Jdfe 	 ��	�
�� ��
�� ��� � d���� �

��� e � � � � � � ��� � � 
 � � � ��k � e ��
 � � 
 ��	 � ���
	 � ��	�	��

1'\�`



� � � ��	
�4� � � �
	 �

� e ��� � �Jd 	 � � � 
 �Jd�d � � ��Mbk�����k � e 	�
 ��	���
 ��
 � � ��	�
JM[k 	 � :
��� � _ :

V 9 h 9 h�h :
����� 9 hJg 	 e 	 :
����� k�9 � hJg � e 	 ��� ��� [ � ����� � :LNM U 9 � e � � � � � � � � � ��� � � ��	 :
� �-U �#_�9 � : _ ;�9�	 :Dg�g _ � LNM U g 9 � � � � _��bo g�g V :
U M��Aj U � k ����� g ��� [ � � e 	 � d�d � � � � � d 
 ��� � ��	 � LNM U o h�� :

�

2 0�� 3���{�y15�u 0 7

���� � � j a M ;
����AH e H��
 a M ����� M `����� S ���
 a M ����� M r���� r�I � e 	 ��� � ��	 d�d � �
 a M ����� M � Z `7� F � e ��Mbk�
 �
 a M ����� M r Z Q � e ��Mbk �
a � j d � MRM h � ��� ��� ��� � � � a � j d � M h�� =

��� � � � ��� � � � � :
a � j d � M ��� d � � � a � a M � � � � � � � H�� � L � � � � L :
� � � 9 � k � :
��� � � ;�� ���@h ;�� e � ��� � h 9 9 � e � ��� � � 9 9 � ��� � 9 9 � �����
M h � ��� � � :

M � LNM =
��� � � 9 9�� � � � L<9JM h � ��k h�� o h :
M � LNM =
��� � h 9 9�� e � � � � L<9 � e �4o � � � :
M � LNM =
��� � h ��� e � ��=
d 9 hJg � :
� 9 � e �4o � Z `7� F :
a 9 � e �4o d :
H 9 a :
� �-U � � 9 � : � ;�9 `����� S :Dg�g � � =
� 9 k � � � � � � g � � :
d g 9 � e � :
a 9 � e �4o � � �/aJgQd7� :
� 9 d g �4o � :
a M � 9 � �/a :H � 9 a M � :
��� � � � d L0� a M � k � e � � ; r Z Q ��=
� � L<9-H � M h � ��k h�� :

1'\ ^



� ��� � ��� �.� � � � �

U M��Aj U � � � L :
�

�

M h � ��� � � :
� M � LNM =
��� � � � � � 9�� � � � L�9�� e �4o � � � : M � LNM � � L�9 k ��� [ � h�� k%r���� r�I :
� � � �49 � e � :
� �-U � � 9 � : � ;�9 `����� S :Dg�g � � =
� � � � � 9 k h o � :
��� � � � 9 � � � � a M � 9 k � � � �[o � � k � � � � :
M � LNM =
� L � 9 k%r���� r�I :
� �-U � ��� 9 � : ��� ;�9 � � � :Dg�g ��� � � L � g 9 � e �4o ��� :
a M � 9 � � � � � ��k ��� [ � h�� g � L � � :

�

� � L g 9 a M � :
��� � � � d L0� a M � � ; � � d L0� � � L ��� r Z Q � U M��Aj U � � � L :

�

M h � ��� � � :
�

�

�

�

U M��Aj U � � � L :
�

2 0�- v ;/: ~ 3 ( 0 7

���� � � j a M ;
����AH e H��
 a M ����� M �C� � d�� � �
 a M ����� M � ` � � � � � � 
 d � �
 a M ����� M �N` � e d 	 d�d ��� ��� 	���� 	 � � � Mbk ���
 a M ����� M ��� ��� ����� 

 a M ����� M � I � � 
 d
 a M ����� M FAS � K 
��
 a M ����� M F q ��� d�� ��� ���Jd �
 a M ����� M r Z Q � e ��Mbk �
 a M ����� M I F `� � e � � � � � � ���
��� � [ � V 9 � :
��� � [ � c � FAS � K�� :
a � j d � M U � � �7� ��� � [�� � a j�� � :
a � j d � M [ �
� a MQc�� ��� � � ��� ��� � [�� � a j�� ��=

1'\�$



� � � ��	
�4� � � �
	 �

��� � _ :
a � j d � M �
� � M�� L �9c � �9c ��� h � V :
a � j d � M U � � U ��� U 
 :
��� � � �,;	� � M h � ��� � � :
��� � � �,; d ��=
h 9 � e � :
� �-U �#_�9 � : _ ;�9 � � :Dg�g _ �,=
U � 9 U � � �7� � a j�� � :h	� 9 U � :

�

h 9 k ��� [ � h�� :
� M � LNM =
a � =
a � =
a � =
c � 9 U � � �7� � a j�� � :
U � 9 U � � �7� � a j�� � :
c ��9�� e � � U �bk � e � :

� n H � � M �Hc � � c � g c � � c � �	� e � � :
V 9�c �4o/c � :
�
��9 � �bk � :
L<9 L�� U ��� � e � � �
� g � e � � :h 9 L � V g �
� :

� n H � � M � h ;�9�� e � � :
M�94� � e � g V � V ��� M h � � �
� � ��� [ � h o�� � � kAL � V � :
U 
,9 U � � �7� � a j�� � :

� n H � � M � U 
��iM � :
�

U M��Aj U � h :
�

a � j d � M U � � �7� ��� � [ � � a j�� � =
��� � _ :
��� � [�� :
a � j d � M � M
��� :
��� � � � a j�� ;�9�� ��� � V,9 9�� ��=
��� ��k � � � a j�� � ;	� ��� � a j���9 � :
M � LNM � � a j�� 9 k � � � a j�� � :
� �-U �#_�9 FAS � K g�� : _ ��9 � : klkQ_ � =
� 94� � � a j�� � o ��� :
� � a j���9 �C��� � � � a j��(k � � ��� � k � I ��� :
��� � � � a j�� ;�� ��� � a j�� g 9 � ` :
��� �#_,; FAS � K � � c � _�� 9 � � a j�� :

�

1'\�T



� � ��� � � � ���-� � �

� V 9 � c � ��� :
�

� 94� � � a j�� � o ��� :
� � a j���9 �C��� � � � a j��(k � � ��� � k � I ��� :
��� � � � a j�� ;�� ��� � a j�� g 9 � ` :
_�9 � Vbo F q ��� :
� V 9 � c � _�� :
� c � _�� 9 � � a j�� :
� M
��� 9 �N` � � V :
��� � � M
������I F `��� U M��Aj U � I F `� :M � LNM U M��Aj U � � M
��� :

�

2 01.'& � 36? ?:yA0 7

���� � � j a M ;
����AH e H��
 a M ����� M �J_�_ � � e �
 a M ����� M K ��� F�� � e ��M ���
 a M ����� M K ��� F � � e ��Mbk ���
a � j d � M d M L�L � �	� a � j d � M h�� :
a � j d � M d M L�L � � ��� � � � a � j d � M h�� =

��� � _ :
a � j d � M d � � d � � � d � ����� � h � � � L � d L � � h :
��� � � ;�� � M h � ��� � � :
��� � h 9 9�� e � �
U M��Aj U � � e � :M � LNM =
� � h 9�� e �4o � � d L0� h�� :
d � � 9�� � L<9 � e � :
d � 9 � e � :
� �-U �#_�9�� � � � g � ��� � � L�� U ��� �J_�_ � � ��� : _ � � : k4kQ_ � =
d � ��9 d � � g _ � � � h��%d � :
d � � 9 d � :
d � 9 d � � :
��� � � � d L0� d � � ��K ��� F�� � =
� � L � 9 K ��� F � :
d � � 9!K ��� F � :
d � � � 9 K ��� F � :

�

��� �#_ 9 9 � � � � L<9 d � � :
�

d L � � h 9 d M L�L � �	� h�� :
1'\�V



� � � ��	
�4� � � �
	 �

� � L � 9 d L � � h o d � :
��� � h ;�� e � ��� � � 9 ��� ��� � � � o�� ��� � � U M��Aj U � k � � L :
M � LNM U M��Aj U � � � L :

�

�

a � j d � M d M L�L � �	� a � j d � M h���=
a � j d � M � h � � � L � V :
� h 9 � � d L0� h�� :
��� � � h ; 
 e�� 	 � =
V 9 h o�
 e�� 	 :
V � 9AV :
� � L<9 � e � g V � � 
 e 	 ��	 d ��� � g V � � 
 e � � � ��� ��� g V � � � e � � d�� � ���

g V � � � e � d 	 � � 
�� g V � � � e 
 d � �Jd�� Mbk � g V � � e � 	 � � 
JMbk�� ����� ��� :
� M � LNM =
V 9�
 e�� 	4o�� h :
� � L<94� M h � � � h�� oJL�� U ��� � h������ � � e 
 � � ��� ��� ��g V � � � e � 
�� � 	 ����M[k �g V � � � e ����	�
 ����Mbk�� g V � ��k � e ��	 � 	 d 	JMbk��

g V � � � e � � d � � �cMbk�� g V � ��k � e � ��	 ��� � d Mbk � g V � � � e � d 
�	�	�
 � Mbk � g V � ��k � e � d � � d 
�
JM[k �
g V � � e 
 ����
 ��� Mbk�� ��������������� :

�

U M��Aj U � � � L :
�

2 01./. 3�yA0 7

���� � � j a M ;
����AH e H��
���� � � j a M ; L
� a � � e H��
 a M ����� M r���� r�I � e 	 ��� � ��	 d�d
 a M ����� M `����� S � �
 a M ����� M � Z `7� F � e ��Mbk�
 �
 a M ����� M r Z Q dfe ��Mbk �
a � j d � MRM � � a � j d � M h���=

��� � � :
a � j d � M � � � � � � U MQc � L'j�� ��� M U � :
��� � h ;�9�� e � � M h � ��� � � :
��� � h ; � Z `7� F � U M��Aj U � ��� [ � h�� g r���� r�I :
��� � h ;�9 k ��� [ �Hr Z Q ��� =
L'j���9 � e � :
� � � �49 � e � :
� �-U � � 9 � : � ;�9 `����� S :Dg�g����,=

1'��P



� � ���w� � ��� � � ����� �

� � � � � 9 h o � :
� M U ��9 � � � �[o � :L'j�� g 9 � M U � :
��� � � M U � ; r Z Q � L'j�� � d U M�� � :

�

��� � � � `����� S � M h � ��� � � :
U M��Aj U � L'j�� g ��� [ � h�� g r���� r�I :

� M � LNM =
L'j���9 � e � :
� M U ��9 � e � :
� �-U � � 9 � : � ;�9 `����� S :Dg�g���� =
� U MQc49�� M U � :
� M U � � 9 � o h :
��� � � M U � ; r Z Q � d U M�� � :
��� � � M U � ; � U MQc � L'j�� g 9 � M U � :M � LNM =
L'j�� k�9 � U MQc :
d U M�� � :

�

�

U M��Aj U � M h � � h���� � � e � g L'j�� � o h :
�

�

2 01. s 3�y�/[~ 36; ~%0 7

���� � � j a M ;
����AH e H��
���� � � j a M ; L
� a � � e H��
 a M ����� M r���� r�I � e 	 ��� � ��	 d�d
 a M ����� M `����� S � �
 a M ����� M � Z `7� F � e ��Mbk�
 �
 a M ����� M r Z Q dfe ��Mbk �
a � j d � M M � q M�� a � a � j d � M h���=

��� � � :
a � j d � M � � � � � � U MQc � L'j�� ��� M U � :
��� � h ;�9�� e � � M h � ��� � � :
��� � h ; � Z `7� F � U M��Aj U � ��� [ � h�� g r���� r�I :
��� � h ;�9 k ��� [ �Hr Z Q ��� =
L'j���9 � e � :
� � � �49 � e � :
� �-U � � 9 � : � ;�9 `����� S :Dg�g���� =
� � � � � 9 h o � :
��� � � � `����� S � U M��Aj U � � :

1'��1



� � � ��	
�4� � � �
	 �

� M U ��9 � � � �[o � :L'j�� g 9 � M U � :
��� � � M U � ; r Z Q � L'j�� � d U M�� � :

�

��� � � � `����� S � M h � ��� � � :
��� � � M U � ��9 r Z Q � L'j�� � U M��Aj U � � :
U M��Aj U � L'j�� g ��� [ � h�� g r���� r�I :

� M � LNM =
L'j���9 � e � :
� M U ��9 � e � :
� �-U � � 9 � : � ;�9 `����� S :Dg�g����,=
� U MQc49�� M U � :
� M U � � 9 � o h :
��� � � M U � ; r Z Q � d U M�� � :
��� � � M U � ; � U MQc � L'j�� g 9 � M U � :M � LNM =
L'j�� k�9 � U MQc :
d U M�� � :

�

�

U M��Aj U � M h � � h���� � � e � g L'j�� � o h :
�

�

1'� T



� ��� ��� ��	
� � �

� ����� � � ��� � �

$ 11&�� 0a�&����3�Q0$<*I��	���B3%�
��< `�0 B =�=/4-�
�K0 ���/�����	���
��
 � ����	C�� ������
�Y � ��� � 	��0^�� ��
�� 	 � ������� 
A0
��<�<��������J"  8I��=[IAX�� ��5�=�����������.(0���4g
%�
�hX�3 1NV�T ^ 0

$ T &/O_0�f I���%��4(��K3  054�=/<&I�!�3 �
��<�� 0 ��I=�=�������0 0���������!��
����� =���.��/:F
�!���.!���4g4(����.R���
5��-��=[I'�
�K3������BI�.eI�!
�
��< !cI'�
=Q�����BI�!C8"�
=���0����/� � 	������65"0��/� ��������� ���/���>������� �!��	�3 1NV�V�`90

$ \ &/O_0Cf I���%��4(��2�
��<��2���!C8"��"S�&I�0�� !���=���.(�28 � =$�
��.�%��.eI �
��<2�
=/.��!��*�	��4DI��0+-A�$#&%�'�� �
���/� � 	)( ��
+* �,� 	C����������	 ��
 � � � ���#X �,�Q���-��� �!��	 �
	/.0�#X��0^�� �A3�
%��.eI� `91�1 ^ `93 1NV�V�`90

$ �-& �Q0 �60 f�����<&I�!�0>4�5��cI�:��D"A�!��[I���BI�< �BI��������. � (FX �	� �
��< !cI'�
=��*�YX�3+1NV�V�`90��U8"�
��=$��5�=[I-�%�
�����	
 � ��K�,�,�Q0 !�5���:�0 :��44� 
%��.eI�(�%����=����&I��_ 0 ���	4(=B0

$ `c& �Q0*�604f�����<&I�!�0����&I*7�!cICI���
�
�!��*��:>�(���6��5��cI�:��D"A�!��[I���BI�<(�BI��������. � ��� �N8eI�!C8-�[I��Q3 1NV�V ^ 0
�U8"�
��=$��5�=[I��%�*�����	
 � ��K�,�,�Q0 !�5���:�0 :��44� 
%��.eI�(�%����=����&I��_ 0 ���	4(=B0

$ ^ & $�0Cf����.32�0 �4���5'���6
7��� �!��	 � �8�9� 	)��� �!��	 � � � ��
� � � � ���#X �,�Q��� ��
7:����;����������� �!��	=<>�9�
� �����Q�[�� �!��	 � �+� ���QZ � � � ��
�	
A0?��� � �	�&I������3 B ���28eI�!����*��2@���"!���� ��->3DG	�N8eI�465�I�!Q1NV�T T 0

$ $c& �Q0,<d0�f��NXeI�!�3 f&0 �C=���
%�
��3
�
��<BAS0+G?0 $+IA8-�*���W0 <*I=[I�:��C1 �@7��!�4-�
=)�CX-���BI�4 7��!(�BI���D"
����.-�
��<a<&I�5���.�.�����.i
�!���.!���4(��5hX��CX9465���=��/:kI�_#I�:����������K0��
� � 0&#�D!�?. �  ���� ��� ��
A3
1/P�; ^ = � T \"�E1 T ��`93d1NV�$#`90

$ T & (R06(R0�f�!��
��<���� �
��<  ?06(/F����cI� 5GF�:��D0B<-����.�=[IX"Y
%�
���b.eI�&I�!��%�������:��7!���(�%���/:O������.�=[IX"
�
�����/.���4DI���,7��!�4 7��!C����!���:�����!cI�<�=$�
��.�%��.eI��0 �
� � � �,� 	&
7�l�� �!��	&
H��	 � ���#X �,�Q���I��	4X
.J� 	4XQ�G�%X ��
8� 	 ��0���
�����8
A3 1 ^ ; ^ = � 1 ^ T"�E1d1 ^ V�T�39G	�N8eI�465�I�!?1NV�V"��0

$ V & B 0J� 0bf���X�3 � 0�4�!�����3��
��<	(R0&� I � �LK�0P��������4-�%�BI�<(�BI��������. ��7 :=$�
���cI��0"-A��#
0�0 � �NM j j 3

%��.eI� \�V�1 �hT�3 T P�P�P�0

$ 1/P & $�080�=$�"! �LI�0 � �CX-���BI�4 ���g.eI�&I�!��%�BI��BI���*<%�%�(�#�
��<&�CX9465���=��/:'�
=�=2XDI�_#I�:����BI 
�!���.!���4(��0
# 2�2�2 � �,� 	&
7�l�� �!��	&
8��	 0O�65��0\�� �� 2 	4X���	 � �
����	4X�3 T ; \h= � T 1�`71 T�T�T 3d1NV�$ ^ 0

$ 1�11&�� 080��*I�J"C�2�!����������/�
��< O_0 � 0����
��=��B0f��!�!��WX !cI�
�!cI�cI���(�%�������&�����CX9465���=��/:kI�_#I�:����������K0
���/���>�����
�H.J� 	4XQ�G�%X ��
A3 1NT�; \h= � 1NV�$71 T 1 ^ 3 1NV�VN\�0

$ 1 T &6<d0 0��!��&I����W0 0��9<&I :�N8eI�!���.eI �
�%�
=2X-������3 T P�P T 0 �U8"�
��=$��5�=[I �%�
�����	
 � ��K�,�,�Q0 5���=�=��cIAXeI�0 :��44� :�N8eI�!���.eI�0 ���	4(=B0

$ 1'\ &�� 0�0�������
�W3��Q0 0�������
�W3�`�0 OaI�!cI��W3 $�0 (.�"��5��!�.��&I�3 � 0 (����G2�3 � 0 (��������$�"�\_ 3 �
��<
P60�)�28"�
=B0>���&I �
����!cIL2 �
�%�
=2X �CI�!�0�-A� 2 0 3!�QM j04�3�
%��.eI� T 1�1 \�P�3 T P�P�`90

1'�A\



� ��� ��� ��	
� � �

$ 1'�-& � 0 0��/� �"!�< �
��< � 0,-A��:CI�0 � � ��0��/� ��������� 2 Z ������� �!��	 �65�0O�65��0\�� ���Y � � ��0��/� � �H���
0���
�����S0 0_�%��
�4-�
���  ��
=�=B3d1NV�V�`90

$ 1�`c&/O_0 � I=���5�I=B0��@(�
���� ��� �!��	 � � 
��
� '�� ��
 � ������	����,����	�����
 �7( ��	����
 	)��	 ����	)(7�������
A0I��� �
�	�&I������3 B ���28eI�!����*��2Q<&I?G	�/:CIX"�<-��
����$� �������/
���=����N; B G�<J�$=E3[`�
�K0 T P�P�P�0

$ 1 ^ & �Q0 � 0 � I'(���=�=�� �
��< � 0:`�0Q4 � �����W0/� _�
�I�!��/4DI���(�
=�!cI����=*����7�!���4 �
�&�"������4-�%���/:!�BI���:'�
�cI .eI�&I�!��%���!�0��
� � � �,� 	&
7�l�� �!��	&
 ��	 0O�65��0\�� �� 2 	4X���	 � �
����	4X>� 	 � � �� �����5���6�#X�� 3
T ; T = � 1/P�V�1d1 T $93J�&
�!���=f1NV�VN\�0

$ 1 $c&/��0  0 � � � � ����!���0!� ���6
%�� ������	 � �65�� ���#X �,�Q���I��	4X�0 � !cI�����/:CI  ��
=�=B3 1NV�$ ^ 0
$ 1NT &�`�0 � ��
�
 �LI �
��<R� 0 A�=$�"���cI�!�0 �C=?:����:CI�
���� � ���"!���4DI��BI�!I
%�
��������.�0 �U8"�
��=$��5�=[I �%�

�����	
 � ��K�,�,�Q0 :��0 :��=��!���<���0 I�<�����������4g
���!��[I�� 
�= � 
%�"!���4I0 ���	4(=B0
$ 1NV &�`�0 � ��!��
�-�
��< <d0 G)�(� 7�����0 ���@�f8"�
=��%�%������� ��7 �
�
��<���4 � I��������.�0)# 2�2�2 � �,� 	&
7�l�� �!��	&


��	 0O�65��0\�� �� 2 	4X���	 � �
����	4X�3 1/P�;�� = � �A\�T�1 ����3b`"��=2Xc1NV�T"��0
$ T P &�`�0f��<�8"�"!�<��������K0T� ����!C8eIAX ��� �"������4-�%���/: �BI���g<%�%�(�.eI�&I�!��%�������K0 -A��� ���%� � �����	4XE


�658� � � 0 ������	 � ����	85��
��
	C� �I��	 ���/���>�����
� 0(����
	C� �I� 	 � 2 	4X���	 � �
����	4X
	 � � 0�0�2QM ���� 3

%��.eI� T 1�1 T T�3 1NV�V�V�0

$ T 11& �Q0 OaI�!�.������� �
��< f&0 A	�!cI=B0 ���&Ii:>�%�
������..��
�
�!��*��:>�P7��!�����7.�A� �"!cI9�BI��� <%�%�(�F.eI�J"
I�!��%�������K0 �
� � � �,� 	&
7�l�� �!��	&
 ��	10O�65��0\�� �� 2 	4X���	 � �
����	4X�� �� �����5���6�#X�� 3�`�; 1 = � ^ \�1�T ^ 3
1NV�V ^ 0

$ T�T &�`�0 OaI�!�!��
���BI�33AS0/`�0
4����BI�����BI���K3�
��<�`�0 � 0' �"!�!cI�K0����&I_
�!���.!���4 <&I�
�I��<&I��:CI+.!���
��
�
��<6�*��� ���cI�?���6��
����/4(���'�%�������K0��
� � � �,� 	&
7�l�� �!��	&
 ��	�� ���#X �,�Q���I��	4X .J� 	4XQ�G�%X ��
 � 	 �
0���
�����8
A3�V�; \h= � \�1NV�1 \"�hV�3[`"��=2Xc1NV�T�$90

$ T \ & � 0$1���=/<�5�I�!�.�0  �%�%��IA8eI�!CXH:��4g
����BI�!,��:�[I���������)�������=/< � ���/� ��5����� + �*�%������. "Y
��������
�"!��*�	��4DI����/:�0 �
� � ���/���>��� . 0
� ��� ./3 T \�; 1 = � `71 �hT�3 1NV�V�1�0

$ T �-&�`�0:f&0Q1��-�9<&I�����.��&�
��<'<d0 $�0Q1kI�!��%�"!��W0/�2�/� �"!�< � �	�&I�!CXO��7��BI���Q<%�%�(�N�cI=[I�:��������K0
# 2�2�2 � �,� 	&
 . 0O�65��0\�� �� 2 	4X�./3 1 ; T = � 1�` ^ 1d1 $-\�3d1NV�$#`90

$ T `c&�� 0$1��
��=��[I�5K0HD (
	)(
�,��� �!��	 � �����E
 � �@����
� 
�����[��0� �����Q� ���+�9�@� ���#X �,�Q���-��� �!��	N�6�#X��0^�� �
�G� � ����	����,����	�����
A0 ��� � �	�&I������3 B ���28eI�!����*��2Q<&I?G	�/:CIX"�<-��
����$� �������/
���=�����3b`�
�K0 T P�P�P�0

$ T ^ &�� 0-1��
��=��[I�5K3 f&04f��
�BI=�=$��3*�
��< (R0�� �&I��&I�!�0 � 0 $0�R7�!���4DI����! � 7��!,:��4g
���������.�����!���:X"
����!��
=8�BI���&<%�%�(��0�-A� ���/���>������� �!��	�����.0�#X����A3�
%��.eI� \�V�V�1 ��1'\�3 T P�P�P�0

$ T $c&6<d0 " � 0 1����!��"��<K3f� 0 � I�����cI�3 (R0 "�0&0 1,�"��<&I=B3 �
��< f&0 (.�"!�!cI�0 � �&I���� �WX ��7��"�J"
����4-�%������. ���(�%���������/:'�
=8�BI��������.�4DI��	���9<���0�-A� ��0�2QM j�h�3�
%��.eI� `71d1 T 3 T P�P�1�0

$ T T &�`�0 <d0 1����!�=$�WX�0a� 4-�%�	�&I�4-�%���/:'�
=h7�!���4DI����! �?7��!?�	�&I,���h8eI�����/.*�%�������D��7$�BI��������.�0�# 2�2�2
� �,� 	&
7�l�� �!��	&
8��	 0O�65��0\�� �� 2 	4X���	 � �
����	4X�	#� 0�2� 3�V�; ^ = � ^ T ^ 1�$
P�V�3d1NV�TN\�0

$ T V &?G?0-11��
��(� �
��< �Q0-11��
��(��0 � �%�(� + �/�:�BI��������.�0d-A� � � �
���/�����	���
��� ��
� X 	��@� 	 ������� 23:
3 ��� ���I������� �!��	&
8� 	 ���$�l� ����	 � ����� �-D �
	 �
�,��� �!��	�3�
%��.eI� T � $71 T ^ T�3 T P�P T 0

1'��



� ��� ��� ��	
� � �

$ \�P &?G?0 11��
��(��3 � 0?� 0 (.�%�	����!�3 �
��<�(R0 $�0 <-�6� ��0 ��������4-�%�BI�< �BI���i<%�%�(�.eI�&I�!��%�������
��������.2�
�;�*�BI�!��%���28eI !cI=$��_��%�������R4DI��	���9<K0b-A� �
� � 0&#�D 0 3�* � 0�� Z3� � # 	����
� 	���� �!��	����
0��/������
���4� ��	 * �/� 	 �;��� �!��	&
 �65�0O�65��0\�� �� 2 	4X���	 � �
����	4X 	 * 0�2 � �  3�
%��.eI� T \�1�1 T ���3
4�!�=$�
��<���3aO?=��!��/<%��3�G	�N8d0 1NV�V�T�0

$ \�11&?G?0	11��
��(��3 � 0 � 06(.�%�	����!�31�
��< (R0 $�0	<-�6� ��0 B G � 5%�
�cI�<��*�BI�!��%���28eIO�BI���I<%�%�(�
.eI�&I�!��%������� �
��<R�*����IA8"�
=��%�%�������K0�-A� h � � ��# 2�2�2 # 	����
� 	���� �!��	���� ����	85��
��
	C� �Q��	 � � �� �/�-������ 0O�65��0\�� �� 2 	4X���	 � �
����	4X 	 ��0�2QM ���� 3�
%��.eI� T�T �E1 T \ T 330��9:�*� f I'��:>�K3 O?=��!��/<%��3
4�:��W0 1NV�V�V�0

$ \ T &?G?0 11��
��(��3 � 0�� 0 (.�%�	����!�3 �
��<�(R0 $�0 <-�6� ��0 1kI�&I�!��%������.R�BI���i<%�%�(�c7��!�5�!��
��:>�
:�N8eI�!���.eI�0$-A� h�4�� ��# 2�2�2 # 	����
� 	���� �!��	����!����	85��
��
	C� �Q��	 � ��� �/�-�������0O�65��0\�� �� 2 	 �X���	 � �
����	4X 	 ��0�2�j j  33<*I�
��BI�465�I�! T P�P�P�0

$ \N\ & (R0� ��"!�!���=/<.�
��<R1S0 �)�
�	�&I�!�4DI=B0 ��!��������
��=[I � � �CX-���BI�4 7��!
!cI�cI'�"!�:>�R���2�
��<a<&IA8eI=#"
��
�4DI������7,
�!���.!���4 �
�%�
=2X-�����&5%�
�cI�<O���-��=���0 � I�:>�����/:'�
= ��I�
��!���4�< B "�0_-�<��,0f" \*��V�$'"� �Q1 $93a���&I64������(< �(�%�BI B ���28eI�!����*�YX�3 (.�"!Q1NV�V�$90

$ \"�-& (R0 `�0  ��"!�!���=/<K3>� 0 `�0C4 � �����W3 �
��< AS0�� I�� �"!CX�0 ��� ��
�
�!��*��:>� ���a7 �"��=*� 4(�9<&I=�����.
�
��<S7 �"��=*�C�cICI�<�����.,��������.��	�&I�
�!���.!���4 <&I�
�I��<&I��:CI*.!���
��K0J���/� � 	������65 0���
�����8
�� 	 �
0O�65��0\�� ��A3a\ ^ ; \h= � T $-\�1 T V�`93d1NV�V�$90

$ \�`c& (R0!`�0  ��"!�!���=/< �
��<;1S0 �)�
�	�&I�!�4DI=B0�� I�!C7��!�4(����.b<%�%�(� + �/� �BI��������.N���P:=$�
���cI��0 -A�
0&#�D 0 3�* �=* 0�2QM � � 3�
%��.eI�Q1�`��E1d1 ^ \�3 1NV�V"��0

$ \ ^ &�� 0 �60  .I���BI��!CX9:��D3 $�0�(��/:>�&I=B3/�
��<��S0 � IA8-��=�=[I�0  �4� �
��������.�� � ��� �����	4X �9� 	4XQ�G�%X �
57����X��6�0����������� ���I������� �!��	�0	���&I	(I- � � !cI����3�0 ��465�!��/<�.eI�3P(.�
������:>�����cI�������3 $Q����<����K3
�C��.�=$�
��<K3K1NV�V�$90

$ \�$c&��$0  	�/:��LIAX�0 ��� �����BI�!C8"�
= �"!��*�	��4DI����/: =��/5�!��"!CX�3 T P�P�P�0 �U8"�
��=$��5�=[I �%�
�����	
 � ��%�����BI�!C8"�
=B0 �����!�:CIA7��!�.eI�0 �&I�� �%�����BI�!C8"�
= �%����<&I�_ 0 ���	4(=B0

$ \�T &��$0l`�0� 	�/:��LIAX�3 �60 `"�K3��
��<*(R0� ?0�8"�
� ��4g<&I�K0�-A���BI�!C8"�
=%�"!��*�	��4DI����/: � O%!���4 
�!�����:�/
�=[I�
���9�/4g
�=[I�4DI���(�%�������K0����/� � 	���� �65@� � � �
� �c3��hT�; `�= � 1/PN\�T�1d1/P ^ T�3 T P�P�1�0

$ \�V &6<d0  	��=�=$�
��:>�K0 - ICICI7���(�
��<%�"!�< $#`�� + �*�%������. 
�������� ����465�I�!���0 �U8"�
��=$��5�=[I �%�
�����	
 � ��%���BIA8eI�����=�=$�
��:>�K0 :��44� :�.�����<&I�_%� :�9<�����.��%�[ICICI + �*�%�W0 ���	4(=B0

$ ��P & �Q0  	�/� I�!�0 <-��7.�A� �"!cI Y � �
��< �BI��������. !cI�����!�:CI :CI���BI�!�0 �U8"�
��=$��5�=[I �%�
�����	
 � ��K�,�,�Q0 ����7.�A� �"!cI1Y �%�BI���W0 :��44�90

$ ��11&Q- �f�f� 0���4g
����BI�! <-�9:�[I��YXd0�# 2�2�2 0���� 	 �;� � � 57����� ��	�� ���H*?�6�7��� ��	4X � � ����	���� ���	� �4� �� ���A0
��G�<9- � - �f�f� < �	< $#`�� ">1NV�T�`93 1NV�T�`90

$ � T &�`�0:`� � �"!1�
��< (R0:`�0�(.���&I�!�060���������!��
������=���.��/:?
�!���.!���4g4(����. � � ����!C8eIAX�0-���/� � 	����
�65H.0�#X���� � ���#X �,�Q���I��	4X�3 T P�; 1NVh= � `
PN\�1P`�T�1�3d1NV�V"��0

$ �A\ &�� 0�0&0 `
�!�.eI���cI� �
��<90&0N� !��/:�� �����K0$4�5��cI�:��D"A�!��[I���BI�<D�����BI�.!��%���������BI��������.�0 ���/����� 	�.
�
� �c3 \�$�; Vh= � \�P�1 \�T�3d1NV�V"��0

1'��`



� ��� ��� ��	
� � �

$ ��-&�`�0 A�����.�0 < X9465���=��/: � _#I�:���������� �
��< � !���.!���4 � I��������.�0 ���/����� 	�������� �!��	&
/�65 � � �
�
� �c3 1NV�; $�= � \�T�`71 \�V"��3b`"��=2Xc1NV�$ ^ 0

$ ��`c&6460�A	���G2��
��< �Q0�0 �
���(�
�&I��W0�� I����.eI�&I�!��%��������7��! �����BI�!����! � ����.6�CX-���BI�4(��0 ���/���>�����
�
���/����� 	�������� �!��	&
A3 T \ � ^ � T 1 ^ ` T 3 T P�P�P�0

$ � ^ & f&0�A	�!cI=B0 ��������4-�%�BI�< ����7.�A� �"!cI&�BI���H<%�%�(�R.eI�&I�!��%�������K0 # 2�2�2 � �,� 	&
 . 0O�65��0\�� ��
2 	4X�./3K1 ^ ; Th= � T�$
P�1�T�$�V�3d1NV�V�P�0

$ � $c& f&0�A	�!cI=B0	��������4-�%�BI�<'�BI���6<%�%�(�a.eI�&I�!��%�������R7��!?
�!���.!���4(���)�*�	� 
�!��9:CI�<���!cI��0a-A�
<d0�`�0��8�[I=B34I�<��*���!�3 � ���%� � �����	4XE
+�65 � � �6h������H# 	����
� 	���� �!��	���� 0��/������
���4� ��	�0O�65��0\�� ��
� ��
� ��	4X � 	 �
� 	�������
�6
�	 #
0�0 � �� 3�
%��.eI� T P�V�1 T 1�`93 1NV�V ^ 0

$ �hT & f&0 (.�"!�!cI�0N�2�/� �"!�< �"������4-�%���/:2�BI���"<%�%�(�,�cI��2�cI=[I�:��������,��������.
�
=/.eI�5�!��
�/:?��
�I�:� ��:'�%���������
�
��<�=���.��/:&
�!���.!���4g4(����.�0 -A� � ���%� � �����	4XE
 �65+� � �H# � .��QM � h�3�
%��.eI� T P T 1 T 1NV�3 1NV�V�1�0

$ �hV & � 0 ( I=�� � � �
��< �$0  0 ��I�
���06-A���BI�!�
�!��9:CI�<���!��
=�
%�%�	�P
�!��-�3=�����.�0Q-A� ���/���>������� �!��	����
���/��������Z3�	� � 3�
%��.eI� � $71 ^ T 3 1NV�V�V�0

$ `
P &60&0>(��/:>�&I=B3>(R0 � �&I��&I�!�3��
��< �S0 $+I�5�5%���K0N<-��=28-����.F:��������!��
�����!�N8eI�! + �*�%������. "Y
��������
����465�I�!���0R-A��0 ��� �
	�� �$# 	����
� 	���� �!��	���������	85��
��
	C� �/��	 � ����	C�� ������
�� 	 � � �,�l�� ��� �/�65
����	&
���,����	�� 0$<9
�!�����.eI�! ��I�!�=$��.�3�$UG�0,<d3 T P�P�1�0

$ `911&�� 0�(����G2�0 ��I=$�%�������%�
=���5�����!���:��?<���4-�
������7��!��	�&I�<&I��BI�:��������'��7 + �*�%������. "Y
���������!����J"
���/4DI I�!�!��!���0,-A� 2 0 3!�QM j � 3�
%��.eI� \�1d1 $93 T P�P"��0

$ ` T & �Q0 (��-�!cI�0�# 	����
������� � 	�������
�6
A0 � !cI�����/:CIX"  ��
=�=B3 �C��.�=[I����-�9<&0�=��7�8��3�G `�3 1NV ^N^ 0
$ `-\ &�� 0!`�0Q4 � �����W3��"0:`
���K3/�
��< `�0J���
�K0/���&I � X-�%��4(�/: � ��4-�
��� ��I�<���:��������$� !��9:CI�<���!cI

7��! � I��� � �%�(�;1kI�&I�!��%�������K0*0O�65��0\�� �� � �,�l�� ��� �N� 	 � 2 Z� �
�����
	C� �A3 T V�; T = � 1 ^ $71d1NVN\�3
`�
�K0 1NV�V�$90

$ `��-& �Q0O� 0O���"!�.*�
��3 (R0!`�0  ��"!�!���=/<K3 �
��< �Q0)� I�:��D0 � I���D"Y<%�%�(�b.eI�&I�!��%������� ��������.b.eI�&I����/:
�
=/.��!��*�	��4(��0 0O�65��0\�� �� � ��
� ��	4XDY�% �
��� -*����� �!��	$� 	 � � ���� ���L�	���	� � 3DV�;�� = � T ^ \�1 T T T 3d1NV�V�V�0

$ `#`c&] 0� ?0&� !cI����3$<d0�� 0J� I�� �
��=�� �hX�3  0J�$0���I����BI�!�=�����.�3 �
��<}f&0&� 0JO?=$�
���&I�!CX�0� �4� �
���������
� ���� � ��
/��	 ��. � � � � ���Q�65�0(����
	�� � -*� ���/���>��� ��	4X�. 0 ������	 � 2 ���	� �!��	�0�0 ��465�!��/<�.eI
B ���28eI�!����*�YX�� !cI����3U1NV�V T 0

$ ` ^ & �Q0	<d0 � !cI����4-�
�K0 0O�65��0\�� �� �
	4X���	 � �
����	4X 	9i � � ���. 3: � � �,�l�� �	� �!��	 �
�GM 
4���;� ���7�l� �90
(I:/11!�� � "  	��=�=B39-A��:�023U1NV�V"��0

$ `0$c&60&0 �60��
��4-��4(�-�!��	�hX�3�<d0 "Hf&0 O_0� 	��3%�
��<@ 0 �$0$0_�&I�K0C4����	�&I1�"������4-�%�BI�<b.eI�&I�!��c"
�������@��7"
�!���.!���4 �BI���*<%�%�(��0�# 2�2�2 � �,� 	&
 . 0O�65��0\�� �� 2 	4X�./3 T ;�� = � T VN\�1 \�P�P�3 1NV�$ ^ 0

$ `�T & � 0�`�0 �)�/:>�%�"!�<������ �
��<i(R0)0&0 ������4g
������K0���� �
�%�
=2X-��������7��BI���F<%�%�(� �cI=[I�:��������:�!��*�BI�!��$� ��������. �	�&I � � $�� � 4(�9<&I=���7?7 �"��=*�H<&I��BI�:��������K0 # 2�2�2 � �,� 	&
7�l�� �!��	&
4��	
0O�65��0\�� �� 2 	4X���	 � �
����	4X�3 1NV�; ^ = � `-\N\�1P`#`-\�3[`"���&I�1NV�VN\�0

$ `�V & �>�	0 �"<�0f">1 ^ $-�*� B �,4�0 ���� 1 ">1 T 0�0O�65��0\�� �� ����	&
��� �
�,��� �!��	&
���	=�����#����� 	 �+
��
 ������8
 � 	 � �#^���� �>� �
	��!� �
��� � -*����� �!��	�. � �%���4� �
	�� ��0. � �!����� � 3 � h���� ��0��>�	0 � 3 -A��:�0231NV�V T 0

1'� ^



� ��� ��� ��	
� � �

$ ^ P &6<d08<-�����%�#�
��< (R0C`�0  ��"!�!���=/<K050�!��*�BI�!��$�67��!,�BI��������. I�_�:CI�
��������J"Y�%�
��<�=�����.�:��������!���:����
��� ���W8"�S
�!���.!���4(��0�-A�N# � 0�� M ����3�
%��.eI� T ^ `71d3K1NV�V�V�0

$ ^ 11&6<d0
<-�����%��3A(R0Q`�0  ��"!�!���=/<K3"�
��<D1S0
�)�
�	�&I�!�4DI=B0h-A���BI�!�
�!��9:CI�<���!��
=�:������!���= <&I�
�I��<&I��:CI�0
0O�65��0\�� �� 2 	4X���	 � �
����	4X � 	 ��� �� �����5���6�#X�� 3K1/P�; T = � T P�V�1 T `���3 T P�P�1�0

$ ^ T &?G?0-�$0�< X �
��< �S0 � IA8-��=�=[I�0�0,4������	1�� � � I����<%�%�(�&.eI�&I�!��%�������65%�
�cI�<D���6:�����������BI��:AX
�BI�:>����� Y��&I��0 � I�:>�����/:'�
= ��I�
��!��W3 B 0 $ �-OC<J�1� - G�1$->3 G	�N8eI�465�I�! T P�P"��0 �U8"�
��=$��5�=[I �%������	
 � ��K�,�,�Q0 ����7���0 ��:=B0 ��:�0 5�I�� 
�I��
�=[I�� � � � � X9<&I�0 ���	4(=B0

$ ^ \ &?G?0 �$03< X4�
��< �S0 � IA8-��=�=[I�0 ��������4-�%���/:)�BI����<%�%�(� .eI�&I�!��%�������i7��!_
�!���.!���4(���)�*�	�N���J"
�BI�.eI�! �
��< + �*�%��8"�"!��$��5�=[I��0D-A� h���� �I# 2�2�2 # 	����
� 	���� �!��	���� ����	85��
��
	C� �H��	 � ��� �/�-������
0O�65��0\�� �� 2 	4X���	 � �
����	4X 	 ��0�2�j�h� 3�G	�N8eI�465�I�! T P�P�1�0

$ ^ �-&?G?0 �$0Q< X.�
��< �S0 � IA8-��=�=[I�0�0������������BI��:AX&�BI�:>����� Y��&I��7��!	�����BI�!�
�!��9:CI�<���!��
=#�BI���$<%�%�(�.eI�&I�!��%�������K0�-A� � ���%� � �����	4XE
8�65@� � � 2 0�2 � ��* 0�2QM jQi�3�
%��.eI�Q1/P�T�1d1�1 $93 T P�PN\�0
$ ^ `c&?G?0 � !���:CIAX�3l`�0
0�=$�"! �D33AS0-(.�
��<&I�!�3*�
��<�`�0 � 0-(I: � I�!�4(�/<K0J��� �"������4-�%�BI�<Q7�!���4DI����! �7��!,����!���:�����!��
=Q�BI���D"Y<%�%�(�S.eI�&I�!��%�������K0f-A� ��0�2QM � ��3�
%��.eI� T T�`71 T T�T�3 1NV�V�T�0
$ ^N^ &/��0a�2���
��.�0 * �/� 	 �;��� �!��	&
8�65 ����	&
���,����	�� 0)��� �6
 5L�l�� �!��	�0P��:'��<&I�4(�/:�� !cI����3U1NV�VN\�0
$ ^ $c&  ?0J �LI�cI=2X-��:��D0Q%�(
��� -*����� �!��	 � ��.0�#X�������� 
�� ���	� �0^�� ��
��G� �H��� � ��
� 0������ �6
� �0^�� �A0���� �

�	�&I������3�-A�������*�����&G��%�������%�
=O�2��=2X �BI�:>����� Y��&I?<&I��2���=�����cI�3>`�
�K0K1NV�VN\�0
$ ^ T &/��0C`�0a 8IAX � �LI�!�0�� !��
����=$�%�(��5���=��*�YX-�
��<a<&I�:�/<%��5���=��*�YX@Y��&I�����������*7��! !cI����!��/:��BI�<I:=$�
���cI�

��7"
�!���.!���4���:>�&I�4-�
��0'0&# � � ��. ���/���>��� ./3�T�;�� = � `�T�$71P`�V�T�3d1NV�$�V�0
$ ^ V &?G?0  ��=�=��$��4(��3�f&0 (.�"!�!cI�3��
��<N� 0 (����X�054��J"S�	�&IX" + XH.eI�&I�!��%�������@��7 �N"Y
%�%�	�@�BI������7��!

:$7�����:�����������0�-A� ��0�2QM j � 3�
%��.eI� T V�P�1 T VN\�3 T P�P"��0

1'� $


